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1. Wstep

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie architektury korpusuAlRId?az zalet opisanego
systemu. Ogélne informacje na temat korpusumaanalé¢ w artykule Przepiérkowskiego i
in. (2003), tutaj wic skupimy st jedynie na sposobie opisu danych tekstowych oraz
korzysciach, jakie taki rodzaj opisu stwarza. Zanim jednak przejdziemyzdpego6tow,
wyjasnimy powody uycia terminuanotacjg a nasipnie naszkicujemy rozumienie takiego
pojecia efektywndci korpusu, jakie nas tuelzie interesowato. Punkt 2 niniejszej pracy
opisuje ogéla struktue korpusu IPI PAN w obecnej fazie jego rozwhjpunkt 3 traktuje o
koncepcji anotacji zewitrznej, a punkt 4 pokazuje jej zalety, m.in. w odniesieniu do
omawianego korpusu.

1.1. Pogcie anotaciji

Termin anotacja budzi czasem kontrowersje jako neologizm. Jest on jednak terminem o
znaczeniu d& tatwym do scharakteryzowania, a ponadto przydatnym przy opisieeptotl
zwiazanych z architektgr oraz typem danych wyrdianych i manipulowanych w
jezykoznawstwie korpusowym. Wydaje: siz potencjalne ujemne koszta estetyczne pcigj
tego terminu zrownowane zostasjego przydatnécia, wynikajaca takze z braku zastanego
rodzimego odpowiednika, ktérego mma by wy¢ w odpowiednio wskim rozumieniu, a
takze z koniecznéri oddzielenia terminganakowanigako odnosgcego st do innego zakresu
znacze.

Stownik naukowo-techniczny angielsko-polgkNT z roku 1990 proponuje terminy
adnotacjaorazkomentarzako ttumaczenia angielskiegmnotation Terminy te nie obejmaj
interpretacji aytej w tytule niniejszej pracy, liymaoze ze wzgldu na daf kompilacji i
publikacji Stownika

Za przyktadem m.in. publikacji Ide i Brew (2000) oraz McEneWilson (2001), w
niniejszej pracy przyjmiemy podziat sposobdw opisu korpuséw w sengieyog na anotagj
(ang. annotation oraz znakowanie (angnark-up encoding.” To pierwsze odnosi sido

" Autor pragnie wyraziwdzieczndi¢ Beacie Chachulskiej — za cierplivy oraz Adamowi Przepiérkowskiemu
— za wyrozumiaté¢ i cenne uwagi.

Niniejsza wersja artykutu vi sie nieznacznie od wersji opublikowanej Rolonikach XIl W przypadku
cytowania bardzo progo odwotywanie si do wersji oficjalne;j.
! Pragniemy zastrzecesiiz architektura korpusu me jeszcze ulec pewnym modyfikacjom.
2 Dwuznaczné¢ terminu annotation jest wyranie widoczna np. w opisie Corpus Encoding Standard
(<http://www.cs.vassar.edu/CES/>). W rozdziale &A. (CES1-4.5.htmi#ToC18) zyto tego terminu w
odniesieniu ddkomentarzyanotatoréw, podczas gdy wszystkie inne jego apjshia odnosz sie do tego, co
nazywamy tu anotagj Termin encoding (ktérego uywaja np. McEnery i Wilson) jest bardziej ogolny i
wieloznaczny ni mark-up co ma wyraz tate w tym, & uzywa Sk go w znaczeniu np. kodowania znakow
(character encoding W niniejszej pracy ograniczymy ¢sido zakresu pegia znakowaniewyrazonego
angielskimmark-up ktére (przy nieznacznych uproszczeniach) intégovane jest zwykle jako wyogbnianie
fragmentéw tekstu za pompaimownych oznaczeczysto tekstowych, w sposéb niezalg sprztowo —
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opisu danych, a tak do relacji pomidzy danymi a ich opisem (lub pogdiy
poszczegdlnymi poziomami opisu — do tego wracamy w pkt. 3). Drugigipopkrela
spos6b doboru znacznikéw oraz ich fizycznego umieszczenia w strundi@mygh tak, aby
owe abstrakcyjne relacje ukonkrétniJest to rozrinienie analogiczne do rozmdienia
pomidzy abstrakcyjnym algorytmem z jednej strony, a jego ukonkretmremieformie
programu zapisanego w takim czy innywmyku programowania. Naturalnie, niezklg jezyk
programowania jest jednakowo przydatny do oddania niuanséw danego algdpytdobnie
z systemem znakowania — w naszym przypadku jest to system 2@GHBS, kdacy wersj
standardu CES (Corpus Encoding Standard) zdefinigwajgzyku XML (Bray i in. 2000),
uznawanym za faktyczny standard znakowania zbioréw danychg@a wiszczegoélnei
korpuséw ¢zykowych?

Potencjalnie nieco ¢wsza interpretacja terminwanotacjg jako ‘lingwistyczne
znakowanie korpusu’, przya jest w pracy Przepidrkowski i in. (2003)lest to zapewne
rezultatem specjalnego statusu terminéw w rodP&)$ (Part-of-Speech) annotaticay tez
(morphgsyntactic annotationodnoszcych s¢ do sposobéw (morfo)syntaktycznego opisu
form wyrazowych. Jédi nie bedzie to dodatkowo zaznaczone, w niniejszej pragziemy
traktowa& terminanotacjaw najszerszym ze znacz@rzytoczonych powsej, czyli za Ide i
Brew (2000).

Nalezy dod& jeszcze, 4 nie uwaamy, aby okazjonalne zamiennegyadie terminéw
anotacjai znakowanigspotykane czasem w tekstach zaréwno anglo- jak i pelskaznych,
musiatlo by uznane za hH: znakowanie to fizyczna manifestacja anotacji, &c¢do
powszecha i — wydaje s¢ — naturala praktyky jest utazsamianie znaku i jego desygnatu,
jesli wzgledy teoretyczne nie nakaaukategorycznego rozdzielenia tych dwdch obiektow.
Wazne jest, aby mieswiadoma¢ ich odebnasci.

1.2. Pogcie efektywndci

Efektywnai¢ rozumiemy tu jako minimalizagjnaktadu pracy oragrodkéw piengznych przy
jednoczesnej maksymalizacji kokzy ptynacych z wykorzystania korpusu.

Minimalizacja naktadu pracy nie oznacza po prostu zautomatyzowal@go procesu
tworzenia korpusu — jak zobaczymy,¢é& zada wykonywanych przy tworzeniu korpusu
IPI PAN mae wykona& tylko cziowiek — bardziej lub mniej wykwalifikowany anotator.
Sztuka polega tu raczej na podziale Zadia (niemal) w petni zautomatyzowane, wymagej
anotatora niewykwalifikowanego oraz te, ktére mu$gc wykonane przez anotatoréw
wykwalifikowanych (w naszym przypadkgzykoznawcédw). Sprawia tozimazliwe jest
doktadne wyznaczenie zakresu pracy anotatora wykwalifikowanegoazerns z uwagi na
to, ze praca anotatora z natury trwa o wielezdjuniz znakowanie automatyczne, siave
jest take przesunicie danego zadania w taki sposéb, aby nie spowalniato ono procesu
produkcji podstawowych e%ci korpusu. Wracamy do tego zagadnienia w punkcie 4.1.

stosuje s to zar6wno do znacznikdw w stylu SGML/XML, jak orfnatu COCOA, czy te np. tekstu
g)odzielonego na kolumny o statej szeraio

XCES (<http://www.cs.vassar.edu/~ide/xces-0.265t japlikaci XML-a, podobnie jak HTML, ¢zyk opisu
stron WWW, jest aplikagj jezyka SGML (standardu ISO 8879). SGML oraz XML samesobie nie g
schematami opisu, a jedyniezykami umaliwiajacymi definiowanie takich schematéw. Schemat TEI
(<http://www.tei-c.org/>), na ktérym zostato opa&ES (z ktérego z kolei wyrosto XCES) byt patkowo
aplikach SGML-a, a ostatnio (prace zalazono w roku 2002) zostat przedefiniowany jako letja XML-a.
4 Piszemy ,potencjalnie gzsza”, gdy zaley to np. od tego, czy znakowanie granic redawszystkich
wysfpien tekstu wyré@nionego np. kursywlub tlustym drukiem &dzie uznane za znakowanie lingwistyczne.
Wydaje s¢, ze taka praktyka jest mtiwa, aczkolwiek niekonieczna.
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2. Ogolny ksztalt korpusu

Zaktadamy, 1 korpus IPI PAN skiadasi¢c bedzie z trzech hierarchii, jak pokazano paji
Korzeniem (ang.root) drzewa plikbw skiadagych s¢ na korpus wigciwy jest plik
ipipan_main.xml. Plik balanced.xml odgrywa¢ tsamy role wobec podkorpusu
zrownowaonego, a plik gold_standard.xml — wobec podkorpusu sprawdzaregnie.
Taka struktura jest wymuszona wdavosciami jgzyka XML oraz tym, ze wiekszai¢
znacznikbéw w tekstach korpusu posiada atrybuty ID, ktorych wa@simi % jednoznaczne
identyfikatory danego elementu. Jak wideonizej, te trzy hierarchie naktadagic na siebie.
Gdyby byly one paiczone w jeda hierarch¢ (tj. gdyby pliki balanced.xml i
gold_standard.xml byly e#ciami drzewa plikow, ktorego korzeniem jest plik
ipipan_main.xml), oznaczatoby to niedozwolone w XML-u powtarzariasybutéw ID w
obrebie korpusu i niemdiwos¢ walidacji cat@ci bez uprzednich ‘zabiegdéw kosmetycznych’,
ktorych chcemy unikag.”

i(;:)Li)pan_main.xm tekstl.xml
tekst2.x
tekstN.xml balanced.xml
tekstX.x

gold_standard.x tekstZ.xml

Pliki wchodzice w sklad podkorpusu zréwnoxmmego dobieraneaspod kgtem kategorii
tekstu, jaki zawieraji dlatego najtatwiej &dzie je po prostu wyliczyw pliku gtbwnym tego
korpusu, tj. w pliku balanced.xrfl.J&li chodzi o podkorpus sprawdzanycenie, to
optymalny mechanizm identyfikacji plikow wdzonych w ten korpus jest odmienny. mv
korpusie zrownowgonym. W tym drugim, fakt przynatacsci danego pliku do korpusu nie
jest zaznaczony wewtrz nagtowka tego pliku — jak wspomnigily, kwestia
przynalenosci do korpusu zrownowanego wynika z przytych statystyk mapgych
zapewnt mu reprezentatywré. Inaczej jest z tekstami weryfikowanymgcenie — fakt
recznej weryfikacji oznaczany jest m.in. w nagtéwku danego plikilatego metoglnajmniej
podatra na bkdy jest wyszukanie takich plikdbw, najlepiej za pomomechanizméw
transformacji XSL (XSLT, <http://www.w3.0rg/TR/xslt>), i umigzenie rezultatéw
wyszukiwania w pliku gtbwnym gold_standard.xml.

Fragment struktury plikéw korpusu IPI PAN pokazany jest y@niKatalog gtéwny
korpusu dzieli s na podkatalogi wedlug praypj taksonomii tekstow. Kaly z tych
podkatalogow zawiera kolejne zestawy podkatalogévdoapoziomu najmiszego (2c).

® Zapewne ju niediugo taka struktura niedizie czyns logicznie koniecznym, zwgwszy na toze adresowanie
za pomog elementéw ID bdzie mana wyeliminow& na rzecz adresowania wgknie za pomac
mechanizmow XPath oraz XPointerzydie elementéw ID wynika w tym momencie ze wzigiw praktycznych
— jest to mechanizm sprawdzony i zwarty, podczas gdyk XPointer wciz jest w fazie ewolucji. Z
podobnego powodu, po patkowej fascynacji mechanizmem XML Schema, wprowagna do nowej wersji
XCES, zdecydowatem eiwréci¢c do tradycyjnego mechanizmu DTD, poniewgest on bardzo stabilny i
zupehie wystarczagy do opisu struktury korpusu IPI PAN, a ponadtoomliwia on wykorzystanie
mechanizmu ‘calostek’ (angentitie do whczania poszczegdlnych plikéw skiadowych w ééatbierarchii
korpusu. Mechanizm Xlnclude, ktéry ma prgejvigkszai¢ zastosowa catostek, nie jest jak na razie szeroko
stosowany w naeziziach do obrébki XML-a, podczas gdyzkly parser XML-a rozumie format DTD ¢tacy
czescia definicji XML 1.0) i radzi sobie z catostkami.

® Jest to pewne uproszczenie: odpowiednie pliki igzgne’ 8 posrednio, za pomacmechanizmu catostek.
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(2) a. Cazsciowa zawarté& katalogu gtéwnego korpusu IPI PAN

drama/ — katalogi poszczegélnych podkorpusow
fiction/

newspapers/

(...)

balanced.xml

gold_standard.xml

ipipan_main.xml

b. Czsciowa zawart& katalogu newspapers/

nl/ —  podkatalogi wewitrz podkorpusu
n2/ (struktura uproszczona)

()

newspapers.xml

c. Zawarte¢ katalogu nl1/

header.xml — nagtéwek

lex.xml — anotacja morfosyntaktyczna

sent.xml — segmentacja zdaniowa, uszczegoétowienia
text.xml —  tekst wikiwy

Z czsci (2a) i (2b) pominito wszelkiego rodzaju pliki oraz katalogi pomocniéziie
bedziemy s¢ w tym momencie zajmowastruktup katalogéw na dole hierarchii, w (2c),
jednake pokazana jest ona dla dopetnienia obrazusciativaz po to, aby podkskeé¢ role i
miejsce nagtowkow w korpusie.

Ponizsze przyklady pokazaj najogolniejsz struktue gtdwnego pliku korpusu
ipipan_main.xml (3a), gtébwnego pliku podkorpusu, np. newspapers.xml (3b) oraz pliku
text.xml, np. w katalogu newspapers/nl/ (3c).

(3) a.<cesCorpus>
<cesHeader> ... </cesHeader>

<cesCorpus> ... </cesCorpus> (elementpowtarzagy sk, zob. 3b)
</ cesCor pus>

b. <cesCor pus>
<cesHeader> ... </cesHeader>

<cesDoc> ... </cesDoc> (element powtarzagy sk, zob. 3c)
</ cesCor pus>

c. <cesDoc>

<xcesHeader/ > (downzanie do pliku header.xml z 2c)
<text> ... </text>
</ cesDoc>

" % to pliki zawierajce ré&nego rodzaju definicje i wywotania dwéch rodzajéaastek, za pomacktérych
poszczegolne pliki korpusadzone g w jedry hierarch¢.

4
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Kazdy dokument korpusu sktadaesi dwoch podstawowych ei. Jedn z tych czsci jest
nagtdwek, a drug (w zalenosci od miejsca danego dokumentu w hierarchii) zbior
podkorpuséw (3a), zbior dokumentéw tekstowych magego szczebla (3b), lub wreszcie

pojedynczy tekst (3c).
Zauwamy, ze oddzielny plik nagtéwka pojawiagsdopiero na najuszym poziomie
struktury — nagtéwki gtownego pliku korpusu oraz nagtowki podkorpuséw gmie s

wydzielane, poniewa nie zachodzi taka potrzeba — one modyfikowane tylko
sporadycznie, a ponadto modyfikowanie ich nie niesie zag Sulebezpieczestwa
przypadkowej utraty danych: z ich poziomu nie ma fizycznegceplosio tekstow korpusu.
Niebezpieczastwo takie pojawia gi bardziej realnie w przypadku nagtowkow plikow
text.xml, tym bardziejze nagtowki tych plikow modyfikowaneasz zataenia czsciej niz
inne nagtéwki. Jest to spowodowane tyme zawarté¢ nagtdbwka musi odzwiercieda
wszelkie zmiany dokonywane nie tylko w samym pliku text.xmé tdlke w katalogu
zawierajcym ten plik. Tak wic nagtowek modyfikowany jest po raz pierwszy przy
tworzeniu pliku text.xml (ta faza jest z reguty wykonywanamdtycznie), a naginie przy
kazdej korekcie lub uzupetnieniu jego zawadip a take wtedy, gdy tworzone lub
modyfikowane g pliki dodatkowe, takie jak sent.xml czy lex.xml (zob. 2c). Jak zobagzym
niektére z tych plikbw mag (a nawet czasem powinny) bynodyfikowane ¢cznie, co
zwigkszatoby maliwos¢ przypadkowej ingerencji w dane zawarte w pliku text.xml, gdyby
nagtowek byt fizycznie c&cia tego pliku. Ponadto, jako najcenniejszasézkorpusu, pliki
text.xml g zachowywane jako pliki tylko do odczytu, i gki temu,ze nagtowki tych plikow
sa fizycznie wydzielone, przy ich modyfikacji nie zachodzi potrzebawania blokady zapisu
dla plikow text.xml. Tak niezalenos¢ nagtdwkéw w padczeniu z jednoczesnym
zabezpieczeniem tekstow traktujemy jako jeszcze jeden wyraktyehaici przyjetej
struktury korpusu, rozumianej chozisy w sposob trywialny: jako oszgmai¢ pracy i
srodkéw finansowych, ktére bytyby konieczne w przypadku utraty danych.

3. Koncepcja anotacji zewgtrznej

W tej czsci wspominamy najpierw 0 mechanizmie dema, ktory wykorzystany jest do
implementacji anotacji zewtrznej (3.1), nagpnie w punkcie 3.2 omawiamy ‘warstwaw
struktue plikbw na najniszym poziomie korpusu IPI PAN (por. 2c), aby na tej podstawie
omowi szczegoOtowiej samo pggie anotaciji zewgtrznej (3.3).

3.1. Dowhzania

Podobnie jak SGML, XML jest metgykiem stizacym do konstrukcji konkretnyclgzykow
znacznikbéw, zwanych aplikacjami danego mggka. Aplikacjami SGML-a byly m.in.
HTML oraz TEI do wersji P3. Aplikacjami XML-aanp. XHTML, TEI P4 oraz XCES.
Aplikacja jednej z wczesnych wersji TEI jest schemat CES, stworzengamach
projektow EAGLES, MULTEXT oraz MULTEXT-EAST, specjalnie na &by znakowania
korpuséw. Kady tekst oznakowany tym schematem spetniagakarunki nataone na teksty
oznakowane za pom@dEl, a przez to jest tgednoczénie petnoprawa aplikach SGML-a.
Zaleznos¢ pomidzy XCES a TEI P4 jest nieco inna, gdyanslacja CES na XCES
przebiegata mniej wcej rownolegle z translagjTElI P3 na TEI P4. O ile wt zaréwno
XCES jak i TEI P4 s aplikacjami XML, o tyle relacja poradlzy nimi nie jest ja relacph
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bezpagrednh, chad pod bardzo wieloma wzglami XCES mee wchz by¢ uwazany za
ukonkretnienie TEI PA.

CES przejto od TEI koncepg dowiazan (ang. links), ktére w swej podstawowej
formie znane § powszechnie zg¢gyka HTML, wywanego do tworzenia stron WWW.
Dowigzania w HTML-u shia najczsciej do nawigacji wewstrz dokumentow lub poradzy
nimi: ‘klikajac’ w odpowiednim miejscu dokumentu hipertekstowego uruchamiamy takie
dowiazanie, ktére prowadzi nas zeddta (odpowiednio oznakowanego tekstu) do celu
(innego dokumentu lub jego fragmentu, lub s=rwisu sieciowego w rodzaju FTP, telnetu
lub poczty elektronicznej). Twoércy TEI zaproponowali, alryédudowigzan do znakowania
np. przypiséw lub innych oddoikéw do partii tekstu, w tym samym lub wzrych
dokumentach. Mmna te w ten sposObatzy w caldi¢ elementy pochodze z r@nych
miejsc drzewa SGML (na przyktad wszystkie akapity lub zdaniktémych autor odnosi si
do okrdlonej postaci historycznej lub wszystkie kwestie wygtoszone pngdrary posta
dramatu itp.) Zaproponowano taksposéb, w jaki analogiczne elementy zngeh tekstéw
mog by¢ ze soh uzgadniane — w ten sposob ma np. 4czy¢ tekst oryginalny z jego
t+umacgzeniem w innymegyku tak, aby pokazawzajemnie odpowiadage sobie zdania lub
stowa:

Jeda z dodatkowych propozycji CES bytozycie dowhzar do fhczenia pliku
zawierajcego anotagj morfosyntaktycza z plikiem anotowanym strukturalnie. XCES
przegto i uogolnito ten mechanizm na inne rodzaje anotacji. Jako aplikadja-a¢ XCES
ma dosgp do wszystkich mdiwosci, jakie posiada XML, w tym tade mazliwosci tworzenia
przer&nego rodzaju dowkain. Dowigzania w XML-u definiowanessprzez jego podsystem
zwany XLink, ktory dodatkowo rozszerza ich wdavosci tak, ze maliwe jest zbudowanie
dowigzania o dwoch lub wtej czionach, z ktoérychzaden nie mze by nazwany
pocztkowym lub docelowynt? Takie pohczenia przydatneasprzy tworzeniu korpuséw
réwnolegtych, ktérych zadaniem jest gprtenie kolejnych jednostek tekstowych (np.rzda
lub stow) w oryginale i jego ttumaczeniu. Jak zobaczymy w punkciechijtektura korpusu
IPI PAN umaliwia bezpgrednie wykorzystanie jego tekstéw do konstrukcji korpusow
réwnolegtych lub poréwnawczych, bez najmniejszych ich modyfikacji. fesgeden z
pierwszych korpuséw naviecie skonstruowanych wedtug takich zasad.

8 Kolejnym czynnikiem rodzielapym te dwa systemy jest wybdezyjka opisu struktury i zawaroi
dokumentoéw XML, jako nagpcy DTD: kreatorzy XCES optajza XML Schema, podczas gdy zespoét tioyz
nowa wersg TEI wywa jezyka RELAX NG. Ten rozziew niechizie by maze tak powany, na jaki wygida,
jesli prace jednego z twércéw RELAX NG, Jamesa Clarkad stworzeniem metod translacji peday
obydwoma systemami, uwiezone zostan sukcesem, jak sugeruje strona
<http://www.thaiopensource.com/relaxng/trang.html>.
® Jako przyktad takiego korpusu neostzyé korpus réwnolegly &dacy ukoronowaniem projektéw MULTEXT-
EAST oraz CONCEDE (<http://nl.ijs.siiME/V2/>), w mach ktérych rozwijane bylo CES. Jest to korpus
ztozony z elektronicznej wersji kgiki 1984 George’a Orwella oznakowanej strukturalnie i meyfataktycznie,
oraz z jej podobnie oznakowanych przekladow nas¢siezykdéw (butgarski, czeski, estski, rumunski,
stoweiski oraz wgierski). W korpusie tym istnigjdwa rodzaje uzgodnie dwustronne (pomdzy wersy
angielsk i kazdym z ttumacz#&) oraz siedmiostronne, gdzie Z&ka wersja jest rownogdnym weziem sieci
tlumaczé. Struktura tego korpusu podkle takze bliski zwazek pom¢dzy TElI a CES: teksty gtowne,
zawierajce opis morfosyntaktyczny, znakowargevs systemie TEI, lecz dokumenty zeptrzne uzgadniage
przektady § dokumentami CES.

Przyktadem innego rodzaju korpusu réwnolegtegd frinikorpus dogpny na stronach XCES. W tym
korpusie, tekst angielski jest uzgodniony z teksteancuskim na poziomie poszczegolnych wyrazéw.
1% Na liscie dyskusyjnej XML-DEV (http:/lists.xml.org/ararés/xml-dev/), ktéra data pagiek wielu projektom
zwiazanym z rozwojem XML-a, przewija¢sopinia,ze XLink jest specyfikagj martwg i ze naley stworzy
inny system, ktory byaj zasgpit. Bedzie to miato pewne, trudne w tej chwili do usta@erkonsekwencije dla
korpus6w aywajacych systemu XCES. Dla prostych dawan uzywanych w korpusie IPI PAN wplyw takiej
zmiany lgdzie znikomy.
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3.2. Struktura plikéw na najnizszym poziomie korpusu

Jak wspomniesimy wczeéniej, pliki text.xml g najcenniejsz czgscia korpusu, gdy to one
zawierap teksty, oznakowane za pomowersji systemu XCES. Teksty te opisaneacze]
zgrubnie: wyrénione g ich poszczegllne elementy strukturalne, takie jak sekcje, podsekcje
tytuty i poszczegdlne akapity, ale w tym miejscu segmeataigktycznie sizatrzymuje. W
obrebie akapitéw, w zaleosci od postaci tekstowrodtowych, oznakowane mady¢ ciagi
wyréznione np. kursyw, kapitalikami itp. Znakowanie tych ggow jest take zgrubne,
poniewa dokonywane jest automatycznie: np.agcide facto znakowany jest jako
<hi rend="ital”>de facto</hi>, gdzie nazwa elementu powstala #®vas highlighted
‘wyrézniony’, a nazwa atrybutu ze stowendition, co mana ttumaczy jako ‘forma
wyréznienia’. Funkcje wyrénienia tekstu nie mag by¢ w przewaajacej wiekszaici
przypadkow zidentyfikowane automatycznie, agavpliki text.xml takich informacji nie
zawieraj. Dzieki rezygnacji ze szczeg6towego oznakowania plikow text.xmkuggsny
m.in. to, ze tworzone § one w petni automatycznieze mog natychmiast po utworzeniu
funkcjonowa jako petnoprawne ¢Zci catego korpusu.

Pliki text.xml ze swojej natury zajmajcentralne miejsce w katalogach nagzego
poziomu korpusu (zob. 2c). Poprzez system dpaii odnosz si¢ do nich pliki sent.xml, a do
tych z kolei pliki lex.xml, jak pokazano pami.

4) textxml <= sentxml <= lexxml (<= disamb.Xml

header.xml

Plik sent.xml zawiera informacje o segmentacji zdaniowejmigz kazdego akapitu
wyréznionego w pliku text.xml. Plik lex.xml zawiera informacje o rsegtacji dokonanej na
potrzeby analizatora morfologicznego (zob. Wski 2003) oraz wyniki jego dziatania. W
obecnej formie korpusu IPI PAN plik ten zawiera réwnigyniki dezambiguacji, cho
istnieje rownie mazliwos¢, aby te informacje zachowywane byly osobno, w pliku
disamb.xml, powjzanym bezp&rednio z plikiem lex.xml. Ostatni z pokazanych w
powyzszym przyktadzie plikow to plik nagtéwka, daygany do pliku text.xml.

3.3. Struktura anotacji zewretrznej

Anotacja zewatrzna w korpusie IPI PAN nme by takze nazywanaanotacy warstwowy,
poniewa polega niejako na doklejaniu na plik text.xml kolejnych warstw opserwsza
warstwa anotacji zawarta jest w pliku text.xml. Npse warstwy maog by¢ ulokowane w
rozny sposdb — w jednym pliku zewtnznym, kadz ich wigkszej ilaci. Na rys. 5
pokazujemy ogokpstruktue takiego typu anotaciji.

Kolejne poziomy anotacji pgtzone § jednostronnymi dovgzaniami, oznaczonymi za
pomog strzatek. Jak wspomniéiny, poziom | to poziom tekstu podstawowego.
Minimalnym blokiem tekstu na tym poziomie jest akapit. Poziono Ipbziom segmentacji
zdaniowej, a poziom lll — szeroko ptggo podziatu na jednostki leksykalne (w przypadku
korpusu IPI PAN segmentacja schodzi niekiedy pgjnpoziomu stow — zob. Walski
2003%. Poziom IV jest poziomem anotacji morfoskladniowej, a poziom V poziome
dezambiguaciji.

" Dlatego te na rys. 5 mywamy terminusegment— w znaczeniu prac Waiski (2003) i Przepiérkowski
(2003), czyli jako ttumaczenie angielskietgpken
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(5) Przyktadowa struktura anotacji zexranej

I iie 1.

v analiz 3
segment
\Y @Iizy wigciwej w da@

Zauwamy, ze opis danych mi@ mi& réznoraky natue: na poziomach I-lll podstawawrolg
anotacji jest segmentacja tekstu — najpierw na jednostki struktuda poziomu akapitu, a
nastpnie jednostki zdaniowe oraz leksykalne. Na poziomie IV do wjmionych
segmentow dakzony jest opis gramatyczny, a poziom V zawiera jedynie imikia
identyfikujace te spérdd opiséw proponowanych na poziomie 1V, ktére akceptowane s
danym kontekcie. Ten uklad pozwala nam takna pokazanie pewnej istotnej $@@vosci
anotacji zewstrznej, a mianowicie przezroczyst jej poziomow: zauwany, ze z poziomu
IV wskazujemy na elementy znajdog s¢ tak naprawe na poziomie podstawowym —
poziomy pd&rednie g tu absolutnie transparentne. Inaczejzemy traktowa wskazanie z
poziomu V na poziom IV: me ono by zrealizowane jako wyogbnienie (przynajmniej)
jednego elementu poziomu IV, bez potrzelggania gdziekolwiek dalej.

akapit

zdanie

Rozdzielenie poziomow Il i IV ma sens wzykach, w ktérych podziat na jednostki
podlegajgce opisowi pokrywa si z granicami stéw (w takim wypadku lepiej jesteax
pofaczy¢ poziomy Il i Il jako jeden poziom segmentacji). Wzyku polskim taki podziat

uzalezniony jest od konkretnego analizatora morfologicznego. Analizatgwany przez
tworcow korpusu IPI PAN (omoéwiony w pracy Wimdki 2003) stosuje radykaln
segmentagj rozdzielagc opisywane jednostki nie tylko wedlug spacji czy znakéw
interpunkcyjnych, ale oddzielgj rowniez np. tzw. Klityki @robili=scie, do=r). Dlatego te
poziomy Ill i IV sa w tym korpusie pejczone.

Nastpna kwestia to kwestiadzenia poziomdw IV i V. Z jednej strony, szczegoblnie w
przypadku, gdy wyprébowywane $6zne dezambiguatory (lub xde wersje tego samego
dezambiguatora), takie rozdzielenie poziomoéw ma seng, gidywia poréwnanie wynikéw
lub formatéw dezambiguadjf. Innym czynnikiem mege by rodzaj samego dezambiguatora,
w szczegolnéci to, czy ma on jedynie wskazywaa wybrany opis morfosyntaktyczny, czy
takze przyznawé& kazdemu opisowi prawdopodoliistwo jego wysipienia w danym
kontekscie. W tym drugim przypadku oczekiwaldgy, ze dezambiguator zmodyfikuje
jedynie pewne elementy poziomu IV, np. dadapdpowiednie atrybuty wyrajace stopié

12 Robocze poréwnanie plikéw wynikowychzrtych wersji tego samego dezambiguatora nie wymagaainie
konwersji na format XCES. Wyoeglnienie poziomu dezambiguacji (jako poziomu V)zematomiast shy¢
celom demonstracyjnym.
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pewndgci, ze dana forma jest w danym kontele maliwa. W pierwszym przypadku,
zgrabniejszym wyiciem wydaje si fizyczne rozdzielenie obydwu warst.

4. Anotacja zewrtrzna a efektywnas¢ tworzenia i wykorzystania korpusu

System CES od samego peikzi projektowany byt z mifa o efektywndci tworzenia i
wykorzystania korpusow: &6d naczelnych zasad, ktérymi kierowak $&go tworcy, byto
zmniejszenie kosztéw przetwarzania korpusu wd®n korpuséw znakowanych w systemie
TEI, rozbicie procesu tworzenia korpusu na etapy, oraz zliwienie ponownego
wykorzystania tak przygotowanego korpusu w przyszto

Modyfikacje, jakie wprowadzato CES wgdem TEI to drastyczne zawmenie
mozliwosci uzycia r&nych sposobow znakowania dla tego samego tekstu, ze tak
uproszczenie hierarchii typoéw danych oraz wprowadzenie nowych typémych,
dostosowanych do potrzekzykoznawstwa korpusowego (jest to opisane pokrétce w pracy
Banski 2001, rozdz. 2.2-2.3, i szerzej w pracy gtébwnych twércow CES, Ide i Véronis 1993).

Ponrzej omawiamy kwestie podziatu tworzenia korpusu na etapy (4.1) jegxz
rozszerzalngci (4.2), a nagpnie sposobu, w jaki dgti anotacji zewntrznej mana unikmgé
problemu zagbiania s¢ zakresow opisywanych danych (4.3).

4.1. Etapy tworzenia korpusu

CES proponuje trzy poziomy adekwagoo znakowania korpusucénformance levels
<http://www.cs.vassar.edu/CES/CES1-4.html>), jako propozycje stand#edkorpuséw
wykorzystywanych w inynierii lingwistycznej. Charakteryzajsic one rosaca doktadndcia
znakowania korpusu przy proporcjonalnie rgsm naktadzie pracysrodkéw piengznych. |
tak, na przykfad, aby dany tekst zaklasyfikowany zostat na pozipi@iwszym, nie mae on
zawier&g obcych znacznikow (rozumianych szeroko,ztalako np. kody drukarskie w
dokumentach Word Perfect itp.), podstawowe bloki tekstu musg konsekwentnie
oznakowane, a nagtowek musi zawéempdstawowe informacje o sposobie przygotowania
elektronicznej wersji danego tekstu. Na etapie drugimzpaie@datkowo m.in. oznakowa
fragmenty zawarte w cudzystowach i ustafunkcje tekstu wyré@nionego (np. kursyw
zwykle oznacza gsiemfaz, zwroty obcagzyczne, cytaty, itd.), podczas gdy poziom trzeci to
poziom najwgkszej doktadnéci i jednorodnéci znakowania.

Nowo skompilowane teksty korpusu IPI PAN z zaloa spetniaj kryteria klasyfikacji
na poziomie pierwszym, a gd juz w momencie dodania ich do korpusu (j. "‘aga’ ich w
struktug korpusu za pomacsystemu opartego na catostkach XML-a), zyskujemy w nich
podstawowy materiat do standardowych hadagwistycznych. Tak wic, nawet na
wczesnych etapach tworzenia korpusu, gdy w tekstach nie wydzielgaszcze segmenty
zdaniowe i gdy nie istnieje jeszcze anotacja lingwistycawdzé tekstow, architektura
korpusu IPI PAN zapewnia mlbwvos¢ jego skutecznego wykorzystania. Dzieje $ak,
poniewa dany zbior tekstow tworzy cald juz po wstpnej, automatycznej obrébce, gdy
sklada si wylacznie z plikéw text.xml (oraz ich nagtéwkéw). zJwtedy mana go
wykorzystywa w celu uzyskania np. prostych konkordancji czy list frekwencyjnjiah.
samo odnosi gido rozszerzania korpusu w przyszio o nowe teksty i ich dowolnego
rodzaju anotacje. Dgki informacjom zawartym w nagtébwkach tekstow istniejez te
mechanizm pozwalagy wiacza lub wyklucz& dary porci tekstow, w zalenosci od tego,

13 Jest to tylko jeden z czynnikéw roziemych przy wyborze takiej implementacji. Innym jegt. rozmiar
korpusu powgkszonego o dodatkawvarstwe plikow disamb.xml — oznaczao maze dodanie setek plikdw o
$rednich rozmiarach od kilku do kilkunastu kilobayto
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czy do danego zadania potrzeba tekstu anotowanego szczegoOtowez chodzi 0 sam
czysty tekst.

Samo to,ze nie trzeba kalego tekstu posegmentofva opis& gramatycznie przed
wtaczeniem go do korpusu stwarza lepszezimmsci zaradzaniasrodkami finansowymi i
prag anotatorow. Jak wspomnighy, pliki text.xml tworzone & automatycznie i
praktycznie bez nadzoru, a @i wiaczenie ich do korpusu nie jest spowolnione przez
‘czynnik ludzki’. Dopiero po zainstalowaniu plikéw text.xml w odpowiednichalajach
mozna automatycznie wyprodukowaliki sent.xml, zawierace segmentagjzdaniov oraz
odniesienia do elementoéw <hi> (wyrdonych). Pliki w takiej formie prezentowane s
anotatorowi-¢zykoznawcy, ktory i) sprawdza popravéagodziatu na zdania i ii) klasyfikuje
funkcije elementow wyrénionych (jako emfaza, zwrot obcy itd.).

Nastpnie kady tekst jest automatycznie przetwarzany na gostajciowa do
analizatora morfologicznego i dezambiguatora, ktéry ndaityfworzy plik lex.xml**

4.2. Rozszerzaln&é korpusu

Jak podkrélaja Ide i Brew (2000), rozszerzal§io korpusu, rozumiana zar6éwno jako
mozliwos¢ ponownego fycia jego komponentow jak i mbwosé¢ jego rozbudowy
(wlaczapc w to take tatwai¢ dostosowania go do jeszcze nie przewidzianychrijadee jest

juz kwesth kaprysu jego twércéw, ale jednym z podstawowych kryteridw jegayooeaz
optacalndci. Wprowadzenie anotacji zewtnznej znacznie upraszcza proces udoskonalania i
rozbudowy korpusu, gaystwarza maliwos¢ ulokowania kolejnych etapowscislania opisu
tekstu na osobnych poziomach anotacji, oznakowanych w osobnych plikach.

Istnieje oczywisty konflikt porgdzy stopniem specjalizacji anotacji korpusu a
zakresem jego zastosofvaPrzygcie anotacji zewgtrznej pozwala na unikggie tego
konfliktu pod jednym, trywialnym, warunkiemze tekst gidbwny bdzie anotowany jak
najbardziej ogdlnie — tak, aby nie wyeliminatvgadnego rodzaju zastosofvaCata reszta to
kwestia dobudowania zewtnznych warstw anotacji odpowiednich dla zadanych wymaga

Poniewa dodawanie nowych warstw anotacji zeitvanej oznacza modyfikagjlub
(czesciej) dodawanie nowych plikéw, odwohgych sé pasrednio lub bezp@ednio do pliku
text.xml, plik ten powinien by zabezpieczony przed zapisem — w ten sposob tekst gtdwny
jest chroniony przed przypadkowym uszkodzeniem lub zniszczeniem, poddyafakt
dodania kolejnej warstwy anotacji zaznaczany jest w wydzieloaynekstu gtéwnego
nagtdwku (header.xml). Datzanie nowych warstw anotacji nie wymagadnych
modyfikacji w warstwach juistniepcych — odpowiedzialng za wiaciwe ‘wpiecie s’ w
struktug korpusu spoczywa watznie na nowo datzanym pliku, np. z anotacgktadniowg
— musi on ‘doklet si¢’ za pomoa dowiazan do anotacji na poziomie ujednoznaczniania
(czyli na poziomie V z rys. 5 — pliku lex.xml lub disamb.xml, gdy taki istnieje), per.6¥’

Schemat pokazany na rys. 6 ilustruje zeakmaliwos¢ ‘recyklingu’ materiatow
sktadowych korpusu. Jest to znacznie uproszczone przez zastosowanig aent@trznej
— w ten sposoéb tekst gtéwny wraz zeé@a plikdw dodatkowych, np. plikiem segmentacji
zdaniowej, mae by uzyty bezpdrednio w nowym projekcie, na przykiad do utworzenia
korpusu wielogzycznego: réwnolegtego lub poréwnawczego.

4 Pomijamy pewne szczegdly tego procesu. Wantozgiwayé, ze jeli narzdzie wywane do segmentacii
zdaniowej dziata z dta bezbkdncicia, interwencja anotatora me by przesunita na etap piiejszy.
Dodajmy jeszczeze kady zabieg wewstrz katalogu zawieragego tekst i pliki dodatkowe musi by
odzierciedlony w nagtéwku, przewsie w sposob automatyczny.

15 Anotacja zewstrzna nie musi jednak sktaélaic z wielu warstw: maliwy teoretycznie jest uktad, w ktérym
kazdy plik dodatkowy odnosi sibezpdrednio do pliku centralnego. Mliwy tez jest uklad mieszany, jak
pokazano na rys. 6.
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(6) Morzliwe rozszerzenie konstrukcji korpusu

analiza dezam- anotacja
morf. 1 [ biguacja 1[*—] sktadniowa 1

tekst A |q—] podziat ni
zdania

# analiza dezam- anotacja
morf. 2 [< biguacja 2 [€ sktadniowa 2

uzgodnienie
rownolegte

v

podziat ni
zdania

tekst E <«

Dalszym utatwieniem, powkanym z kwesti rozszerzalngci, jest maliwos¢ zainstalowania

np. kilku plikbw z ré&nymi anotacjami sktadniowymi odnagzmi sie do tego samego pliku

z anotacgp morfosyntaktycza — w ten sposob nima np. poréwnywa rozne teorie
skladniowe, take poprzez wizualne naktadanie na siebie konstrukcji przez nie
przewidywanych.

4.3. Zazbiajace s¢ zakresy danych

Anotacja zewatrzna ma jeszcze jednstotry zalet: pozwala unika¢ problemu zagbiania
si¢ zakresow danych. Poniewaokument XML ma struktgrdrzewiasi, nie jest maliwe
oznakowanie zdania w przyktadzie (7a) za pametementéw <s> (=zdanie) oraz <qg>

(=cytat).

(7) a. Powiedziataze on ,ma tego di. | nie chce tu przychod#i
b. <s>Powiedzialge on <g>ma tego dé.</s><s>| nie chce tu przychodzig>.</s>

Oznakowanie pokazane w (7b) nie jest poprawnym przyktadem XML-ag gtanenty nie
moga Sie zazbiat. Tak wkc, aby oznaczy w jednym dokumencie i podziat na zdania, i
cytaty, trzeba gywaé technicznych trikbw. 3 natomiast postugujemy eianotacy
zewretrzna, wystarczy takie zelziajagce sé elementy umigi¢ w réznych plikach. W
korpusie IPI PAN, elementy <g> umieszczonavsplikach text.xml, a <s> — w sent.xrH:

(8)

|
|
|
/ l/cytat :/ /text. xml

6 Uzywamy tu elementéw <s> i <g> jako wygodnego przgtidaradzenia sobie z tzw. paradoksami
nawiasowania (andoracketing paradox@s wysepujacymi czasem przy petnym opisie gramatycznym, gdy
zazbia st np nawiasowanie semantyczne i morfologiczne. Wcaywistcici, z przyczyn technicznych
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W ten sposéb oba zakresy danych nakiadaj juz tylko przy wizualizacji tekstéw, co nie
stwarzazadnych komplikaciji.

5. Podsumowanie

Omoéwilismy tu podstawowe zasady architektury korpusu IPI PAN oraz ichwvpts
maksymalizagj korzysci, jakie tego typu korpus me przynidc.

Nalezy podkréli¢, iz korpus ten é&dzie, obok American National Corpus
(<http://americannationalcorpus.org/>), jednym z pierwszych korpuséw swiecie
wykorzystupcych najnowsze wytwory pagiu technologicznego i naukowego w dziedzinie
architektury danych tekstowych oraz ich przetwarzania w oparciu o standsiidy X
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tekstuzrodtowego pozwala na ich automatygzdentyfikacg.
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