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== Plan prezentac]i

0 istocie problemu stow kilka

« algorytmy grupowania wynikow wyszukiwania
* model wektorowy - Term Vector Model
* model powtarzajacych sie fraz - alg. STC
* inne modele
* lingo - rodzimy algorytm, ,tej”

- - —
le ™ - S’

* propozycje wykorzystania wiedzy
lingwistycznej

» system Carrot?
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W czym tkwi problem?

« WWW - krotka historia wielkiego wybuchu
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* Ustugi www sa dostgpne od 1993 r. - tzn. roku wprowadzenia pierwsze| przeglgdarki

TV kablowa

Iinfernet
(World Wide Web*)




8 TlosC # jakosc

« wieksza ilosc informacji nie przektada sie na
jej jakosc

* internet kiedys byt o wiele bardziej
wiarygodny

* wyszukiwarki nie utatwiajg dostepu do
jakosciowo lepszej wiedzy
 wyszukiwarki szukajg dokumentow pasujacych do
pytan, a nie odpowiedzi

» wyszukiwarki zazwyczaj nie ttumacza struktury
zwracanych wynikow




=% Podejscia do organizowania chaosu

analiza grafowa,

Equery-answering systems}
probabilistyczna, inne

naliza semantyki zapytar

[ wyszukiwarki

Inteﬁnet

Zrozumienie
postrzegania wynikow,
wizualizacja

przetwarzanie
jezyka naturalnego

’ odkrywanie wiedzy z danych

kognitywistyka
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Przyktad — zapytanie ,, apache”

« systemy wyszukujace
dokumenty zawierajace
postawione pytanie

* AllTheWeb
 Altavista
* Google

» systemy odpowiadajace
na pytania
* System START
» System AnswerBus

e systemy organizujace
wyniki
* Vivisimo
* Carrot?

Cox )gle

Polska

i www | Grupy dyskusyjne Katalog
00 find [% tall coee
| Web | Mewes | Pictures | Yiden | Audio | FTP files |

altavista: Web Image MP3Audio Yideo Directory Mews

' S, | .
ZE

: (% all languages { Polish, E

ARCH: * Warldwide or 7 Select a country RESULTS IN

Natural Language Question Answering System

g v Vivisimo
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Faawansowane szukanie  Ustawienia  Marzedzia jezvkowe Poradw

Googler:

>zukano apache. Wyniki 1-10 z ok. 23,800,000. Fnaleziono w 0.0F sek.

Kategoria:  Computers > Software = Internet = Servers = WWWYWWY > Apache

Welcome! - The Apache Software Foundation

The Apache Software Foundation. ... Welcome! The Apache Software Foundation pravides
support for the Apache community of open-source software projects. ...

Cpis: Main site of this top rated internet web server.

Kategoria: Computers > Software = .. > Projects > Internet > YWeb = Servers

www. apache. aorgd - 11k - Kopia - Podobne strony

Welcome! - The Apache HTTF Server Froject

The Apache HTTP Server Project. ... HTTP standards. Apache has been the
most popular web server an the Internet since April of 1996, The ...

CDpis: The most popular web server on the net.

Kategoria: Computers > Software = Internet = Servers = WWAWY > Apache

httpd.apache.arg’ - 8k - Kopia - Podobne strony

Apache HTTF Server Version 1.2 Documentation

FALC, SiteMap, Directives, Modules, Search. Apache HTTP Server Yersion 1.3, ... Maintained
by the Apache HTTP Server Documentation Project. Apache HTTF Server. Index
httpd.apache.orgfdocsd - 10k - Kopia - Podobne strony

[ Wiece] wynikiw 7 httpd apache org |

JAPAMN APACHE USERS GROURP

- EE BNE-BNY CHES R EZ O v R - v PRAC R
~WEHFENESEML T, EMiz HFApachezr - ¥ & (F ..

Opiz: Bz 8 =28~ Apached B E. fOFRGESR., w2270, FADSEB#E.
Kategoria: ¥WWorld = Japanese > ... > f @ B —F o p > 4T

whanwy. apache. or jpd - 10k - 17 Paz 2003 - Kopia - Podobne strony
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,apache” w AllTheWeb

advanced search 0 customize preferences & submitsite @ help
il I t h E UJ E iJ |apache SEARCH |
oo O finditall @@ e Results in: & AnyLanguage ™ Polish, English

| Web | News | Pictures | Video | Audio | FTP files

1-10 of 7,406,010 Results for apache
et 128-hit =50 VWWeb Site Encryption! poensored

Looking for =5L7 Turn to the S50 experts! Protect your servers with 128-bit 250 encryption from YeriSign,
Register for a free Internet security guide today. Click here.
hitp:dAwasnie verisign. cam

Apache Stock Eeport sponsored

(5et quotes, ratings, analyst opinions, returns, performance charts, valuations, company financials, owners,
news and mare. All fram an independent resource you can trust - Maorningstar,

http:dfases Morningstar com %

Compare Movie Prices and Shop Onling spensered)

=mart shoppers, this is the site for deals on movies. Compare prices on thousands of mavies, search by
title, actor, or directar. Find anything fram movies to computers.

hitp: fweeeee, pricegrabber. cam

more results like these »

Mews © Test Page for the S5LTLS-aware Apache . - Infosyne - Found: 2003-10-16, 9:03
A
SOT Linux Advisories: mysgl, apache - Linux Today - Found: 2003-10-15, 11:03
A FOFe NEws »

Welcomel - The Apache HTTF Server Project

... mirrar Documentation Apache 1.3 Apache 2.0 Get lnvolved Mailing ... Murmber One HTTP Server On
The Internet The Apache HTTF Server Project is an effort to develop and maintain ...

Description: The most popular web server on the net.

mare hits fram: hitp:#httpd.apache.argd - 3 KB

Apache Digital - AMP Resource Site
Apache offers Linux compatible hardware, Linux servers, linux PC's, linux ... current offerings. This is
meant for search engines and spiders. Apache Digital offers Apache training, Apache support, Apache
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,apache” w Altavista.com

altavista | Web |mages MMFP3SAudio “ideo Directory MNews advanced Family Filter: off  Settings

|apan::he FIND

SEARCH: * worldwide ar © Select a country RESULTS IM: & all langua

Sponsored Matches

et 128-bit 551 VWeb Site Encryption!
Looking for S5L7 Turn to the S50 experts! Protect your servers with 128-bi
Sobl encryption from YeriSign. Register for a free Internet security guide toflay.
Click here.

WY YETISIQN. Com

Apache Stock Feport
Get quates, ratings, analyst opinions, returns, performance charts, valuajions,
campany financials, owners, news and mare. All from an independent regource
yau can trust - Morningstar.
wewwy, Marningstar. com

Compare Mavie Prices and Shop Online

mmart shoppers, this is the site for deals on movies. Compare prices on
thousands of movies, search by title, actor, or director. Find anything from
mavies to camputers,

wwny. pricegrabber. com

Appmanader 43U Apache VWWeh Server

Find great prices on Appmanager 431 Apache VWebh Sever at CNET
Shopper.com, a comprehensive pricing guide that will help you find the latest
tech products at great prices.

shopper.cnet.com

AltaVista found 11,867,770 results

(2] Apache, QI Bb*F, CLEAR.
Wieather-Faorecast Accuveather.com Map Yahoo Maps CityGuide CitySearch

= Polish, Englizh

Refine your search with
AltaVista Prisma [z]

Click a term to focus your
seatch, Click == to replace
vour search,

Apache 1.3 ==

Apache 2.0 ==

Apache Confiquration ==
Apache Server ==

Apache Software Foundation =»
Apache Yveb Serer ==

D'Eeilly Metwark ==

Httpd ==
Install ==

Modules ==
Fatches ==

Tutorials »»
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.apache” w systemie START

START's reply
/

== What 13 apache”

Apache 13 a freely avalable Web server thht 15 distnbuted under an "open source” license. Version 2.0 runs on most
ed operating syst as Linuz, Solans, Digital TN, and AT, on other TNEUTP OS5 -denved
systems (such as Bhapsody, BeO3S, and BS2000/0500, on AmigaOs, and on Windows 2000, According to the
Metcraft (www netcratt com) Web server survey in February, 2001, 60% of all Web sites on the Internet are using
Apache (62% mcluding Apache dervatives), making Apache more widely used than all other "Web setrvers combined.

Apache complies with the newest lewel of the Hypertext Transport Protocol, H'%'P 1.1. Free support 15 prownded
through a bug reporting system and several senet newsgroups. Several companies offer priced support.

Read more about it:

= Search'Webhlanagement. com prowvides more mformation about "Apache hManagement.”
=> You can downlead Apache, read a FAQ, and find other mformation at the Apache Web site

Source: whatis.cotmn

Which mowie in The Internet lowe Database do vou mean:

s Apache, The (1925)
e Apache, The (1528

o Apache (1254)

~ aul
< Apache 1z a city located i the TTSA | nYhe state of Oklahoma
gy,

Source: S TART EE




,apache” w AnswerBus
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What is apache? Ask
Twie i wour glish, French, Bpatish, Germat, Italian or Portuguese.
{Juestion:
what 15 apache? %

Possible answers: xmL TxT

1. A=xEit brngs the power of 2L web publishing and dynamic XML based applications to the Apache web server using the
mod per]l famework and the Apache C AFPI to combme the power of XML wath the perdormance of a native Apache

solution.
2. The Apache Cultural Museum located on the 285 acre site at Fort Apache, prowides msight into the culiure of the Apache

ED
ﬁhﬂﬁe are composed of s regional aroups: the Western Apache, Chiricatma, Mescalero, Jicarilla, Lipan, m

q
N Agal::he.
4. ThroflErEpeebeesaad secunty: Dirves Apache 2 2 with A8 A Apache DEﬂ&tEW

5. The Apache Group 1z pleased to announce the release of the 1.3, 27 version of the Apache HITFE Zerver.
6. Credits Apache-=51 was wntten by Ben Laune, who i3 also an Apache core team and board member, and an Openzsl

FALlL HETDEL.
J. The Apache HTTFE Sewer 15 a pr-::qec:t -:}fthe Apache Software Founcia_n—t::ln,
8. E ral [ pealegeperrr ot i 18700, at Fort Apache.

9 Commercial support Commercial support 15 avalable for both Apache and Apache-Z5L1.
10, The Apache HTTE Server Project is proud to announce the eishth public releaze of Apache 2.0,
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,apache” w Vivisimo.com

Vi -
y VIVISIMO

Clustered Results

o» anache j153)
@ Project (17)
@ PHP [12)

& Southwest (12)

-3 Technolooy (11)

@ - Download, Mirror [10)
i
i

b Module (=)
- e SECUrtY (2]
-.pe Historic (5]

iz w Arizona, Hew Mezico [3)

:» Mational Forest (z)
. Tribe 2)
. Apache Junction (2]
. Other Topics (3)
. SSL (5]
@-» Resource (g)
@-w Install (3)
- LICENSE (5]
- Cws.apache.org (4)
- KMLApache ()

|apan::he |Searn::h the ¥weh |

» Advanced Search » Helpl » Tell s What ¥ou Think!

Top 139 results retrieved for the guery apache (Details)

Get 128-bit S5L Web Site Encryption! [new window] [frame] [preview]

Looking for 3507 Turn to the S5L experts! Protect your servers with 128-bit S50 encry
Register for a free Internet security guide today. Click here. - waww verizign.caom

Apache Stock Beport [new windon] [frame] [preview]

Get gquotes, ratings, analyst apinions, returns, performance charts, valuations, campan
and more. All from an independent resource you can trust - Morningstar. - wawae. bornin

1. Apache Diﬂitﬂ'T{new windaow] [frame] [previen)

Froduces high-end applications for specific systems, including Web servers and intrane
support and send feedback.

URL: W.apache.cnm -
Sources:

2. Welcome! - The Apache HTTP Server Project [new windaw [frame] [prewviem]

. mirror Documentation Apache 1.3 Apache 2.0 Get Invalved Mailing ... Mumber One
Internet The Apache HTTF Server Project is an effort to develop and maintain ...
URL: httpd.apache. org -

Saurces: ,

3. zml.apache.orq [newwindow] [frame] [prewview]

 Werces: XML parsers ...

the Apache =ML site ... xml . apache .org POF ApacheCon Uz 2003 YWelcome to the §

UrRL: ¥xml apache. org -
Sources: .
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,apache” w systemie Carrot?

sub topics

?ér Sort: [flag

dernonstracia

ﬁ komponenty administracia duze zapytanie

Iapache

CCIITO"E |Pr23twarzaj prey pormocy ! IGDOQ|E. LINGO, Dynamic Tree

;I Pobrac wynilow: |2I:|I:| vI|

group] [score
All grofups (272)
.’ Web SWrver (28)
¥ Apache
¥ Apache SSL (8)

¥ Apache Module (8]

¥ Apache Site (13)

¥ Apache and PHP (7)

¥ Apache Ant Users (9]

¥ Welcone to Apache (10)

1)

¥ Japan Apache Users Group (7]

¥ Apache Juncton [4)
¥ New Apache [9)

? Configuration and Using Apache (10]
? Apache Reference Modrewrite [7)

¥ Apache Modssl (3]
¥ Aapache and Modped (6)

* Apache Compile Howto (5]

? Linux (7]

¥ Support Apache [6)

¥ Bosque Del Apache (3]
* Apache Cocoon (2]

* Fort Apache (3]

¥ Apache ud Rewriting Guide [4)

¥ Apache Tomcat (4]
P Httpd ()

¥ CERT Advisory CA Apache (3]

¥ Apache Products [3)
¥ Java Mailing (4)

¥ Apache Avalon (3]

* Aad(3)

¥ Apache Soap (3)

¥ tlashdot Apache (2)

* Apache Sitgreaves National Forest (2)
¥ AH 64a Apache Attack Helicopter (2]

¥ Google Press [2)

¥ Apache Axkit (2)

¥ Complete Apache (3]
¥ Apache API (2)

¥ Aapache Indian (2]

P (Other) (56)

Welcome! - The Apache Software Foundation =
The Apache Software Foundation. ... Welcome! The Apache Software Foundation provides

Szukaj

support for the Apache

http:f v apache.argf &

Index of /dist =

Malke sure yvou're down
apache .org. ... vou will
http:ffwww . apache.org

Welcome! - The Ap

The Apache HTTP Servy
server on the Internet 4
http:/fhttpd.apache.org

Apache HTTP Servi

FaQ, SiteMap, Directive
the Apache HTTP Serve
http://httpd.apache.org

xml. apache .org

... xml. apache .org. PO
®»ML Project {part of Th
httpiffxml.apache.orgs

Cocoon =
http:/fxml.apache.org/

The Jakarta Site -

.. products are dewvelof
under Products in the m
http:/fjakarta.apache.o

The Jakarta Site - 4

Apache Tormcat, Tornca
environment and releas
http:ffjalkarta.apache.o

Apache Week. The

The O'Reilly Metwork hg
site to offer comprehen
http v apachewee

- W

-

'\..1

Web Server (28)

Apache Ant Users (1)

Apache Junction (4]
Bosque Del Apache (3)
Apache Cocoon (2]
Fort Apache (3)

Apache Tomcat (4)

Apache Awvalon (3)
Apache Soap (3)

Apache Sitgreaves Natonal Forest (2)
AH 64a Apache Attack Helicopter (2]

Apache Indian (2]

mod_perl: Welcome to the mod_perl world =
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Grupowanie w AllTheWeb?

Apache Corporation - Qi and as Exploration and Deve

... Apache Corporation is ... Apache makes second Exmouth ... Apac
CDescription: Apache Corparation - Oil Exploration & Development, Mat.
hitp: Ao, apachecarp.comd - 2b KB

HesultPage: 12 3456789 10 Hext:

Clusters:

apache, wrw_servers (17) <

modules, apache | www (9]

apache. native americans (B)

development tools, mod perl, modules (5

apache junction, arizona, us (4)
ssi,internet programming (3]
apache waww, servers (3]
applications, mod perl, modules (3]
application servers, [ava, languacnes (3]
guides, apache, www (3]

business, apache junction, arizons (3
¢ Tewer clusters

See our last 10 gueries

Try your query on AltaVista




== Definicja problemu

Search Results Clustering polega na
efektywnym utworzeniu sensownych grup
tematycznie powigzanych dokumentow, oraz
ich zwieztym opisaniu w sposob zrozumiaty dla

cztowieka.

serwer WWW helikopter indianie




Problem nie jest trywialny...

* nie jest znana liczba oczekiwanych grup

* miara podobienstwa dokumentow jest trudna
do zdefiniowania

* grupy moga sie naktadac

* znalezienie opisu dla grup nie jest proste

« wymagana szybkosc wykonywania (on-line)
« dokumenty moga byc wielojezyczne

 opisy sa zazwyczaj krotkie (snippets) i
niepetne
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= Plan prezentacji

0 istocie problemu stow kilka

« algorytmy grupowania wynikow wyszukiwania
* model wektorowy - Term Vector Model

¥ * model powtarzajacych sie fraz - alg. STC

* inne modele

* lingo - rodzimy algorytm, ,tej”

* propozycje wykorzystania wiedzy
lingwistycznej

* demonstracja systemu Carrot?



o

All the real knowledge which we possess, depends on methods
by which we distinguish the similar from the dissimilar.
- Genera plantarum, Linnaeus
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% Modelowanie podobienstwa

b Y. \
&

¢ modelowanie odlegtosci . :
model wspotwystepowanie

w przestrzeniach
n-wymiarowych

grafowy stow i fraz
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"% Vector Space Model

* model oparty na algebrze liniowe]
« zbior unikalnych stow T=t, t,, ... t

n

« dokumenty (D=d,, d,, ... d_) reprezentowane jako
n-wymiarowe wektory
« d=[w;;, w;, ... w; ], gdzie w;; jest wagq j-tego stowa
w dokumencie i
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% Wazenie stéw

« wagi stow - jak dane stowo jest
charakterystyczne dla dokumentu?

i grod  wiele roznych form:
| « binarna - w;=1 lub w,=0
» czestosC wystapien - w,=tf,(t)
- tfidf (Salton) - w=tf,(t,)*log(N/df i(t)))
* rola lematyzacji w procesie obliczania wag
* rola stop words w procesie obliczania wag

* macierz term-document (A)
¢ * kolumny - dokumenty
; » wiersze - stowa

Zrodto: Prezentacja Carrot2 Milestone report, Stanistaw Osinski
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2 Pojecie bliskosci w macierzy A

« jestesmy zainteresowani kqtem jaki tworza
- miedzy soba wektory dokumentow

* |dentyczny kat 2 dokumenty sg ztozone z
identycznych stow = dokumenty sa podobne

b S\ n

Zrodto: Prezentacja Carrot2 Milestone report, Stanistaw Osinski
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Przyktad — macierz A

The t=5 terms:

T1:
T2
T3:
T4:
T5:

Information
Singular
Value
Computations
Retrieval

0.00
0.58
A=]0.58
0.58
0.00

0.00
0.71
0.71
0.00
0.00

0.71
0.00
0.00
0.00
0.71

The d=7 documents:

D1: Large Scale Singular Value Computations

D2: Software for the Sparse Singular Value Decomposition
D3: Introduction to Modern Information Retrieval

D4: Linear Algebra for Intelligent Information Retrieval
D5: Matrix Computations

D6: Singular Value Analysis of Cryptograms

D7: Automatic Information Organization

0.71
0.00
0.00
0.00
0.71

0.00
0.00
0.00
1.00
0.00

0.00
0.71
0.71
0.00
0.00

1.00)
0.00
0.00
0.00
0.00

Zrédto: Prezentacja Carrot2 Milestone report, Stanistaw Osiriski



(& local:
o

Przyktad, c.d.

The query: Singular Value

o8 g=(0.00 071 071 0.00 0.00)

. rou|
S .:.._.,-Iw
IL'L sfil T
't oo (0.81)
2 b o > 7 (0.00Y (0.00 0.00 071 0.71 0.00 0.00 1.00) |1.00
v 071(]1058 071 0.00 000 0.00 071 0.00 0.00
. 1 r=|071]11058 071 0.00 0.00 000 071 0.00 0.00
1 0.00(]058 000 000 000 1.00 0.00 0.00 0.00
o .0.00) {0.00 0.00 0.71 071 0.00 0.00 0.00/ |1.00
| & The matched documents: \0-00)
: D1: Large Scale Singular Value Computations
' D2: Software Library for the Sparse Singular Value Decomposition
p? "--‘_:"’_Ffu Dé6: Singular Value Analysis of Cryptograms

Zrédto: Prezentacja Carrot2 Milestone report, Stanistaw Osiriski
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== Algorytmy grupowania a macierz A

« wykorzystanie informacji o bliskosci
dokumentow w A

« zastosowanie majg wszelkie metody analizy
skupien w danych numerycznych

* problemy
* grupy zazwyczaj sferyczne
» kazde stowo jest traktowane oddzielnie
» problemy ze znalezieniem opisu grup

» problem z naturalnym kryterium stopu dla
wiekszosci algorytmow numerycznych
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== Algorytm STC - wykorzystanie fraz

« Suffix Tree Clustering, Oren Zamir, O. Etzioni
« fraza = sekwencja wystepujacych po sobie stow

« algorytm rozwaza wspolne podfrazy wystepujace
w dokumentach




Zrédto: O. Zamir — PhD thesis, Univ. of Washington

(& local:
= Przyktad - STC
"
o [198 1 Drzewo cat

roul TP ate cheese §

o Sufiksow ate MOL too

| frazy
oolooIoN I~
o - 13 24 | [ 34
, Mifl
o heese mouse

2 M o ol e N

¢ MOUSe ate too

t 100 cheese

.I.-' too

.!!'::. I,I 3,' I}Z 3’2 2,3 211 3’3
'!:{r-‘ oo

"

22

.h
" Wejsciowe ,,dokumenty” : Grupy:

(1) “cat ate cheese” [a] (1,3) cat ate

(2) “mouse ate cheese to00” (cat's culinary habits)

7% (3) “cat ate mouse too” [ (1,2) ate cheese
(cheese dining preference)
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== STC w praktyce

« zalety
* brak numerycznej miary odlegtosci
» frazy stanowig zazwyczaj dobre opisy grup
* liniowa ztozonosc - O(N)

* wady
 stabo radzi sobie z szumem (home page)
« problemy z separacja matych grup
« wrazliwosc na progi i jezyk dokumentow



Algorytm Lingo

Label INduction Grouping Algorithm

autor: Stanistaw Osinski, Politechnika
Poznanska, uczestnik projektu Carrot?

odwrocony proces grupowania - najpierw
opisy, pozniej dokumenty (jak w Vivisimo)

opiera sie na metodzie rozktadu macierzy A
przy pomocy SVD

 redukcja szumow

* ujawnia ukryte zwigzki miedzy dokumentami

wykorzystuje frazy czeste aby opisac
odnalezione grupy
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Lingo - kroki algorytmu

segmentacja | | ldentyfikacja | | lematyzacja
tekstu jezyka | stop words

(X

(X

identyfikacja poszukiwanie
fraz czestych

Dopasowanie

grup tematycznych frazy opisowej
(dekompozycja SVD) | | do kazdej grupy

NG e

\/ dokumentow do grup

| wyswietlanie grup

. dopasowanie L sortowanie




“*  Dekompozycja SVD

« pomijajac szczegoty matematyczne...
* kolumny macierzy U tworza ortogonalng baze w

i grod przestrzeni kolumn macierzy A

« wektory te wykazuja podobienstwo do ,,tematow”
¥ obecnych w A
._,,.,rr X %k %k k%

{r %ok ok ok k|| % % % . $ ok % % %

"I: * % % % % * ok % o ook k% %
:i ¥ ok k%

i A = U x yr

Zrédio: Prezentacja Carrot2 Milestone report, Stanistaw Osifski



2 Dopasowanie fraz do tematow

« otrzymujemy poprzez wyliczenie katow
miedzy frazami (kandydatami)
a podmacierza U

 jest to rownowazne szukaniu zapytan, do
ktorych pasuja pewne zbiory wynikow
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Przyktad - Lingo

The t=5 terms:

T1:
T2:
T3:
T4:
T5:

Information

Singular
Value

Computations

Retrieval

The p=2 phrases:

P1: Singular Value
Information Retrieval

P2:

70.00
0.65
0.65
0.39

0.75
0.00
0.00
0.00

L0.00 0.66

0.00
-0.28
-0.28

0.92

0.00

The d=7 documents:

D1:
D2:
D3:
D4
D5:
Dé:
D7:

Large Scale Singular Value Computations

Software for the Sparse Singular Value Decomposition
Introduction to Modern Information Retrieval

Linear Algebra for Intelligent Information Retrieval
Matrix Computations

Singular Value Analysis of Cryptograms

Automatic Information Organization

-0.66  0.00) 70.00 0.56 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00"
0.00 -0.71 0.71 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.71 P=1071 0.00 0.00 000 1.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 1.00 0.00
0.75  0.00 \0.00 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00,

Zaktadamy, ze r, = 2 (tzn, pod uwage brane sg dwa pierwsze
wektory kolumnowe macierzy U).

Zrédto: Prezentacja Carrot2 Milestone report, Stanistaw Osiriski
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Przyktad - Lingo, c.d.

The t=5 terms:

T1:
T2:
T3:
T4.
T5:

Information
Singular
Value
Computations
Retrieval

The p=2 phrases:

P1: Singular Value

P2:

Information Retrieval

MU;;’P[

The d=7 documents:

D1:
D2:
D3:
D4
Db5:
Dé6:
D7:

Large Scale Singular Value Computations

Software for the Sparse Singular Value Decomposition

Introduction to Modern Information Retrieval

Lnear Algebra for Intelligent Information Retrieval
atrix Computations

Singular Value Analysis of Cryptograms

Automatic Information Organization

0.92 0.00 0.00 0.60 0.65 039 0.00
0.00 097 0.75 0.00 0.00 0.00 0.66

The e=2 candidate cluster labels:

El: Singular Value (score: 0.92)
E2: Information Retrieval (score: 0.97)

Zrodio: Prezentacja Carrot2 Milestone report, Stanistaw Osinski



2 Dopasowanie dokumentow do grup

« Ponownie ,,odpytujemy” zbior dokumentow,
stosujac zbior opisow grup jako zapytania

« Uzywany jest ponownie Vector Space Model

« W fazie koncowej grupy sg sortowane wg
wzoru: score = label_score * cluster_size




Przyktad - Lingo, c.d.

70.00 0.56)
0.71 0.00

¢=|071 0.00 S 0.69 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
0.00 0.00 =< 421000 000 1.00 1.00 0.00 0.00 0.56
.0.00 0.83)

Information Retrieval [1.0]
D3: Introduction to Modern Information Retrieval [1.00]
D4: Linear Algebra for Intelligent Information Retrieval [1.00]
D7: Automatic Information Organization [0.56]

Singular Value [0.95]
D2: Software for the Sparse ular Value Decomposition [1.00]
Dé: Singular Value Analysis of Cryptograms [1.00]
D1: Large Scale Singular Value Computations [0.69]

Other Topics
D5: Matrix Computations

Zrodio: Prezentacja Carrot2 Milestone report, Stanistaw Osinski



=% LINGO - podsumowanie

« zalety
» czytelne opisy grup

« Zroznicowanie tematyczne grup (dzieki uzyciu
SVD)

« dokument moze nalezec do wiecej niz jednej
grupy

* niedociaggniecia
» ptaska struktura grup
* spore wymagania zasobowe (SVD)
« brak mozliwosci obliczen przyrostowych
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= Plan prezentacji

0 istocie problemu stow kilka

« algorytmy grupowania wynikow wyszukiwania
* model wektorowy - Term Vector Model

¥ * model powtarzajacych sie fraz - alg. STC

* inne modele

* lingo - rodzimy algorytm, ,tej”

* propozycje wykorzystania wiedzy
lingwistycznej

* demonstracja systemu Carrot?



Motywacja

* metody frekwencyjne zawsze beda omylne

* wydaje sie, ze nawet pobiezna analiza
lingwistyczna moze przyniesc wymierng
poprawe wynikow
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Mozliwosci

« doktadna lematyzacja

* obecnie
* j. polski - ,lametyzator” wtasnej produkcji
* j. angielski - alg. Portera

» przyktady obecnie btednie interpretowane
* j. polski
* beton - betoniarka
« komin - kominiarz - kominiarka
* j. angielski
* ‘new’ - ‘news’



Mozliwosci

e usuwanie (ang. pruning) nieczytelnych
opisOw
 ograniczenie sie tylko do niektorych czesci mowy
* CO Z nhazwami wtasnymi?

« dopuszczanie jedynie pewnych wzorcow
(pobiezna analiza sktadniowa)

* Przyktad:

* ,[zawody w] programowaniu zespotowym”
* »Jak”
« zarowno rzeczownik, jak i zaimek
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Mozliwosci

* wykrywanie nazw wtasnych

« zazwyczaj tworza dobre opisy grup
* realne raczej jedynie proste heurystyki

* problem zmiennego szyku zdania w j. polskim

* potrzeba detekcji fraz nie na podstawie ich
sekwencji
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== Plan prezentac]i

0 istocie problemu stow kilka

« algorytmy grupowania wynikow wyszukiwania
* model wektorowy - Term Vector Model
 model powtarzajacych sie fraz - alg. STC
* inne modele
* lingo - rodzimy algorytm, ,tej”

* propozycje wykorzystania wiedzy
lingwistycznej

» system Carrot?



O projekcie...

F W

-
rot

(/)

« komponentowy system przetwarzania
danych

« wiele istniejacych komponentow i
narzedzi wspomagajacych

» projekt prowadzony na SourceForge
* Licencja BSD-podobna
« ~5 0sob zaangazowanych w prace

controller

f Web

Google

AllTheWeb

Other
wrapper

stemming

STC

pruning

Lingo

wr 6§

AHC

)

n

Dynamic
Tree

QU



Adresy, adresy...

» oficjalna strona projektu:
www.cs.put.poznan.pl/dweiss/carrot

* publiczna wersja demonstracyjna:
http://carrot.cs.put.poznan.pl
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Dziekuje za uwage

kontakt, uwagi:
dawid.weiss@cs.put.poznan.pl
http://www.cs.put.poznan.pl/dweiss



