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@ Archeolodzy odkopali ok. 100000 tabliczek pochodzacych z
czasOw panowania trzeciej dynastii z Ur (2100p.n.e.-2000p.n.e.).

@ Wiekszos$¢ z nich zostato napisanych w przeciggu 40 lat i
pochodzi z 4 miast.

@ Urzednicy krélewscy dokumentowali na glinianych tabliczkach
przekazywanie dobr, sktadanie ofiar, optacanie pracownikow,
bilanse produkcji w zaktadach przemystowych, wykonang prace,
aprowizowanie wojska, diety podrdzne itp.

@ Okoto 43000 tekstéw dostepnych jest w wersiji elektronicznej w
bazie danych Cuneiform Digital Library Initiative (CDLI)
prowadzonej przez Uniwersytet Kalifornijski w Los Angeles i
Instytut Historyczny im. Maxa Plancka w Berlinie.

@ Tabliczki sg przechowywane w bazie w postaci tekstowej w formie
transliteracji w alfabecie tacinskim.

@ Na potrzeby badan wybratem korpus ok. 17000 dokumentéw
dotyczacych dystrybucji zwierzat hodowlanych.
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@ Jeden dzwiek moze by¢ zapisywany na rézne sposoby,
przyjmujac rézne znaczenia.

@ Na przyktad dzwiek gu miat czternascie odpowiadajacych mu
znakow graficznych, m.in.
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Znak moze byc¢ réznie czytany w zaleznosci od kontekstu.

oS

@ gtébwne odczyty: an, dingir, d

@ pozostate odczyty: all1?, am6, ana2, anu, dalhamunx, dibur,
digir, dimer, /dimer/, dimir, dimmer, diner, dingira,
dinir,dir3,el3,eszszu?2,il3,ila, 11li, ilu, 1le4, sas,
szubul, s, a3, usanx, zab

@ dingir oznacza bdg

@ d (skrot od dingir) jest determinatywem oznaczajgcym, ze
nastepne stowo jest imieniem bdstwa

@ an to imie boga niebios (jest to jedyny bog, ktdérego imie jest
pisane bez determinatywu)

@ an oznacza niebo, niebiariski

@ an moze by¢ czytany fonetycznie jako sylaba an, wykorzystywany
w zap|3|e aflksow gramatycznych i oraz stéw (nazw wtasnych)
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Wojciech Jaworski Uniwersytet Warszawski

&P123831 = OIP 121, 101
@tablet

@obverse

1. 1(disz) silad4 ur-mes ensi?
2. 1l(disz)# silad4 da-da dumu
lugal

3. 1(disz)# silad4 id-da-a
@reverse

1. u4 2(u) 3(asz@t)-kam

$ 1 line blank

3 mu-DU

4. ab-ba-sa6-ga i3-dabb
5. iti sze—-KIN-kub

6. mu en dinanna ba-hun
@left

1 3(disz)
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@ Diagram
komponentéw
znaczeniowych.

@ Relacje bycia
czescia, bycia
cecha.

@ Ontologia jest
domknieta za
pomocg specjalnej
kategorii
zawierajgcej
wszystkie obiekty
nie mieszczace sie
w kategoriach
przedstawionych
na diagramie.
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@ Jezyk reprezentacji znaczenia sktada sie ze statych oraz
predykatow, ktére sg tgczone ze sobg za pomocg alternatywy i
koniunkgciji.

@ Nazwy predykatow sg kategoriami ontologicznymi.

@ Pierwszym argumentem predykatu jest stata reprezentujgca
obiekt nalezacy do kategorii wyznaczonej przez predykat.

@ Pozostate argumenty sg statymi reprezentujgcymi czesci (cechy)
obiektu.

Fraza
ur-mes ensi?2

zapisana w jezyku reprezentacji znaczenia bedzie miata posta¢
Name-Job(ay, a2, as)A\Name(ap, a4, as)\Job(as, @) \JobName(ag, az) A

A ur(as) Ames(as) A ensi2(ay).
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Name-Job(ay, az, as)A\Name(ap, a4, as)\Job(as, @) \JobName(ag, az) A

A ur(as) Ames(as) A ensi2(ay)

@ Predykaty definiujg kategorie ontologiczng swojego pierwszego
argumentu oraz wigzg pierwszy argument z pozostatymi za
pomoca relacji bycia czescig, bgdz opisem.

@ Interpretacjami predykatéw ur, mes, ensi?2 sg sylaby lub wyrazy
— elementy jezyka.

@ Interpretacja predykatu Name jest zbi6r imion rozumianych jako
elementy jezyka.

@ Interpretacja predykatu JobName jest zbiér nazw zawodow
rozumianych jako elementy jezyka.

@ Interpretacjami statych sg konkretne obiekty.
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e Parsowanie
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@ Podziat tekstu na znaki.
@ Odréznienie tekstu sumeryjskiego od oznaczen edytorskich,

@ Brak jednolitej konwencji oznaczania struktury i uszkodzen
tekstow. CDLI stopniowo ujednolica teksty.

@ W wyniku segmentacji tekst moze utraci¢ strukture listy

Tekst
{gesztasalx (|A.TU.NIR|)! (A.TU) du3-a

po segmentacji ma postac grafu

TU
A NIR
gesz du3 a

A TU
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@ Niemal wszystkie stowa sg rzeczownikami albo liczebnikami.

@ Afiksy deklinacyjne i stowotworcze niemalze nie wystepuja, a sens
tekstu jest wyznaczony przez kolejnos¢ fraz.

@ Badania empiryczne wykazaty, ze jezyk sumeryjskich tekstéw
gospodarczych jest regularny.

@ Dokument gospodarczy jest pojedynczym zdaniem w szyku OSV,
z bardzo rozbudowang czescig O; zaopatrzonym w date.

Schemat prostego pokwitowania
((Number Animal)+ Man)+ Day Receiver Month Year Summary.
Schemat miesiecznego zestawienia

(((Numpber Animal)+ Man)+ Summary Day)+ SzuLagab

Receiver Month Year.
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@ reguty gramatyczne majg postaé
A—aq,...,an A— O+
gdzie aq, ..., an, 3 $g symbolami.
@ Reguta A — [+ jest rownowazna zbiorowi regut
A— B,A— B8,A— B3B,....

@ w gramatyce nie ma rekurencji

@ Gramatyka jest semantyczna — wigkszosci symboli z gramatyki
odpowiadajg kategorie ontologiczne.

@ Przyktadowe reguty

Name = ur mes
Name—-Job = Name Job
Name—-Job = Name

Name—-Job = Job
Number-Animal ;= Number Animal
Number-AnimalList :i= NumberAnimal +
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@ Czesciowo zinterpretowany tekst reprezentujemy za pomocg
skierowanego grafu acyklicznego, ktérego. krawedzie
etykietujemy symbolami z gramatyki.

o Graf ten bedziemy nazywac grafem rozbioru sktadniowego.

@ Parsowanie przebiega z dotu do gory.

@ Aplikacja reguty polega na znalezieniu Sciezki w grafie i dodaniu
do niego nowej krawedzi etykietowanej produkcijg reguty.

@ Gramatyka nie musi by¢ kompletna.

Name-Job

: ensi 3

B
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@ Wieloznacznos$¢ wynikajaca z niewiedzy:
zabar—-dabb.
@ Wieloznacznos¢ wynikajgca ze skrétowego zapisu:
mu en {d}inanna.

@ Wieloznacznos$¢ wynikajgca z braku nawiasowania:

NAList Man NAList Man Middleman NAList Man Middleman.

Mozliwe sg dwie interpretacije:

(NAList Man NAList Man) Middleman NAList Man Middleman,

NAList Man (NAList Man Middleman) NAList Man Middleman.
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@ Wieloznacznos¢ wynikajaca z braku znakdéw rozdzielajgcych
stowa
1(disz) silad4 ga ga mu
ga—-ga-mu i ga—mu to imiona, a ga jest okresleniem zwierzecia.
NumberAnimalName mozna uzyskac¢ na dwa sposoby.

NumberAnimalName

NumberAnimal

NumberAnimal
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{NumberAnimalName(a Name, 1,6, (! 1.1.3; OName,3.6)
NumberAnimalName(a inallame,1,6; inal, 14> ONeme4.6) }
NumberAnimalName

{NumberAnimal (@yumberaninal,1 4 Giumber,1,2: Chninal24) }
NumberAnimal

{Aninal(asmina 24 Gs1100,23: Ggaza) }

Number(ayumber,1,2: @1(aisz). .
! Number ) Animal

{Name(anane,4.6; Gga.a,5: Gmns.6)}
Name
{ga(agaas)}  (mu(amuse)}

ga mu

1disz)(mamn )} (s1laB(0sune20)}  {ga(0gasa)}

1(disz) sila4d

{Animal(@snina12,3, Gsitas23) } Name

{Name (axane 3,6) Aga,3.4; Uga s 5) Amu56) }
NumberAnimal
{NumberAnimal(uumveraninal,1,3; Grumber,1,2: Uhnima1 2:3) }

@ Formuty jezyka reprezentacji znaczenia powigzane sg z grafem
rozbioru sktadniowego.

@ Pozwala to w zwarty sposéb zapamietac tres¢ niejednoznacznych
dokumentow.
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{NumberAnimalName(a Name, 1,6, (! 1.1.3; OName,3.6)
NumberAnimalName(a inallame,1,6; inal, 14> ONeme4.6) }
NumberAnimalName

{NumberAnimal (numberaninal, 1,4 iumver,1,2; Ganinal,2,4) }
NumberAnimal

{Aninal(asmina 24 Gs1100,23: Ggaza) }
{Number (ayumber.1,2: @1(a152).1.2) } {Name (anane 4,6; Uga.a,5: Gnus.6)
Name

lgaltgass)] (@u(0uuse)}
ga mu

AmimaT

wds)} {galagasa)}
4 ga

{Animal(@snina12,3, Gsitaa )} Name

{Name (axane 3,6) Aga,3.4; Uga s 5) Amu56) }
NumberAnimal
{NumberAnimal(uumveraninal,1,3; Grumber,1,2: Uhnima1 2:3) }

@ Formuty jezyka reprezentacji znaczenia powigzane sg z grafem
rozbioru sktadniowego.

@ Pozwala to w zwarty sposéb zapamietac tres¢ niejednoznacznych
dokumentow.
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11Ma L

—_
3)} {ga(aga,BA)} {

EE
4

@ Z kazdym symbolem gramatyki wigzemy zbiér predykatow.

@ Zbidr przypisany do symbolu utworzonego podczas segmentacji
zawiera jeden jednoargumentowy predykat.

@ Nazwa predykatu jest tozsama z nazwg symbolu.

@ Semantyka krawedzi grafu

AN Y

[gals4 = ga(aya34)
@ Argument predykatu jest statg, ktorej indeksy identyfikujg krawedz
grafu.
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{NumberAnimalName(a inalName, 1,65 imal,1,3; (Nane,3,6 )
NumberAnimalName(a inallane,1,6: @ inal, 14, OName 4.6) }
NumberAnimalName

{NumberAnimal(ayumberninal,1.4; Ohumber,1,2; Uhninal,2,4) }
umberAnimal

{Animal(auninar 2.4, Usires 23, Ggaza)}

mm“ggﬁﬁg;mmnﬂ}Animal

A}
{Name(aane,4,6, (gaa,5: nus6) }
Name
{g2(0gass)]  (mu(tmuse)}
ga mu

{galagasa)
ga

{Animal(@anina1 2.3, Gsiras2,3) }

Name
{Name (anane 3,6, (Uga,34: Ugaa5: Gnus6)
NumberAnimal
{NumberAnimal (yumveraninal,1,3; @usber,1,2; Aninal,23) }

@ Formuty jezyka reprezentacji znaczenia powigzane sg z grafem
rozbioru sktadniowego.

@ Pozwala to w zwarty sposob zapamietac tresé niejednoznacznych
dokumentow.
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\
{Name (arName,4767 a’ga74,57 amu,5,6)}
Name

% {ga(aga,‘lﬁ)} {mu(amu,5,6>}

4

@ Postac predykatu utworzonego w wyniku parsowania okresla
reguta semantyczng przypisang do reguty gramatyczne;j.
@ Indeksy statych wigzg ze sobg predykaty

|[Name]]475 = Name(aName,476, Aga,a,5, amu,5,6) A |[ga]]4,5 A ﬂmu]]5,6 =
= Name(aName,4,67 8yga, 4,5, amu,5,6) A ga(aga,4,5) A mu(amu,5,6)
@ Powigzanie to odpowiada relacji bycia czescig lub bycia opisem.
@ Odniesienie przedmiotowe statej jest tozsame z odniesieniem
przedmiotowym frazy wskazywanej przez indeksy statej.
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{NumberAnimalName(a i 16:@ inal,1,3: ane,3.6);
NumberAnimalName(a Neme, 1,6+ (! 1,1,4; ONeme 4.6) }
NumberAnimalName

{NumberAnimal (@yumberninal.1,4: Chumver,1,2: Chninal 2.4) }
umberAnimal

{Animal(asmina 2.4, As11a4,23; Agasa) }

{Number (ayumper.1 2. A1(aisz) 1.2)} {Name(yane.4,6: (ga.a,5: Inu5.6) }

Number Animal Name
/\

1(@is2)(men1a))  {3i1a8(0anzs)}  {galagasa)} {ga(agaas)} (mu(tause)}

1(disz)y sila4 ga ga ° mu

{Animal(@pnina1.23; Osilas23) }

Name
{“ame(anam,s.& Qga34: (Ugads, (lmu.s,a)}

NumberAnimal
{NumberAnimal(uumveraninal,1,3; Gvumber,1,2: Uhnina1 2:3) }

@ Formutly jezyka reprezentacji znaczenia powigzane sg z grafem
rozbioru sktadniowego.

@ Pozwala to w zwarty sposéb zapamietac tres¢ niejednoznacznych
dokumentow.
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{NumberAnimalName (GyumberaninalNane 1,6y UumberAninal,1,3; (Name 3.6 )5
NumberAnimalName (yumberaninalNane, 1,6, NumberAnimal,i,4; (Name,4,6) |
NumberAnimalName

@ Semantyka krawedzi majgcej dwa znaczenia
[NumberAnimalName]s g = (
NumberAnimalName(@uumberaninalName,1,65 SNumberanimal,l,3s AName,3,6) A
A [NumberAnimal]q s A [[Name]376> Y (
NumberAnimalName(8yumberanimalName, 1,65 SNumberAnimal,l,4s 8Name,4,6) /\
A [NumberAnimal]s A [Name]]4,6>

@ Stata ayumperanimaivame,1,6 identyfikuje oba znaczenia.
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gospodarczych

@ Semantyka jest konstruowana w spos6b kompozycjonalny, tzn.
reguty semantyczne sg zwigzane z regutami sktadniowymi.

@ Aplikacja reguty sktadniowej pocigga za sobg aplikacje
przypisanej do niej reguty semantycznej, ktéra z semantyk
symboli rozpoznanych przez regute konstruuje semantyke
produkcji reguty.

@ Gramatyka zawiera 3427 regut (3 akumulacyjne).

@ Z 3055 tabliczek parser wygenerowat formute logiczng majgca
271499 statych (Liczba statych jest rowna sumie ilosci krawedzi
graféw rozbioru sktadniowego).

Wojciech Jaworski Uniwersytet Warszawski Modelowanie tresci sumeryjskich tekstow gos| 19 listopada 2007 26/38



@ Reguty petnigce role leksykonu (1724)
Name := ur mes Name(Valfyame,Yalsr,Vales)

@ Reguty opisujace strukture tekstu (241)

Name-Job = Name Job Name-Job(Valyame-JobsValyame,Valiop)
Name-Job := Name Name-Job(Valane-gobs Vahame)
Name—-Job = Job Name-Job(Valane-gopsVarsop)

@ Reguty wprowadzajace wiedze dziedzinowg (liczby, okreslenia
roczne itp) w tych regutach sg zawarte algorytmy (1459)

YearGod := d inanna
{ASO4(VarYearGod)a ASO5( VarYearGod))}
Year = mu en YearGod Verb

{p(varYear) : P S Va/YearGod N Va/Verb}
@ Vahy.n jest zmienng, ktérej indeksem jest krawedz grafu
zZwigzana z symbolem Name
@ valyearcoq j€St zbiorem nazw predykatéw zwigzanych z symbolem
YearGod.
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@ Tworzenie gramatyki, semantyki i ontologii odbywa sie
jednoczesnie.
@ Zastosowana jest metodologia active learning.

Tablet Viewer

P123831 1 OIP 121, 101
@tablet% @obverse% 1 1(disz) | silad ur - mes ensi2 (% 2 1(disz) # silad4 da - da | dumu lugal |% 3. ldisz) # sila4 id -da- a@revs
<disz> Name Job <disz> Name Filiation Job <disz> Name
[number] Name-Job Name-job [number] Name-Job Man [number] Name- job
[Animal] Man Man [Animal] Man Name-Job [Animall Man
Animal-list Name-Job Animal-list Man Animal-list
Animal-list-Man Animal-list-Man Man Animal-list-Man
Animal-list-Man-list Animal-list-Man-list Animal-list-Man-list
Animal-list-Man Animal-list-Man
Animal-list-Man-list Animal-list-Man-list
Animal-list-Man-list
Animal-list-Man-list
Animal-list-Man-list
Man Animal-list-Man-list

@ System posiada interfejs wizualizujgcy grafy rozbioru
sktadniowego i utatwiajgcy pisanie regut.

@ System pozwala uzytkownikowi odszukiwac czesto powtarzajgce
sie ciagi symboli i tworzy¢ reguty na ich podstawie.

@ Pozwala to szybko stworzy¢ gramatyke obejmujaca typowe
fragmenty tekstow.
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Q Zastosowania
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@ Wyszukiwanie tekstow zawierajgcych dany cigg odczytéw znakdw.
@ Wyszukiwanie tekstéw zawierajacych dany ciag znakow.

@ Wyszukiwanie tekstéw wg. wzorca semantycznego: znajdowanie
tekstow, ktore posiadajg fraze o zadanym znaczeniu.
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@ Podziat tekstow na transakcje, zbudowanie na ich podstawie
modelu gospodarki sumeryjskiej

Data llos¢ | Towar | Dostawca Odbiorca

23-11-AS05 1| silad4 | ur-mes ensiz ab-ba-sa6-ga
23-11-AS05 1| silad4 | da-da dumu lugal | ab-ba-sa6-ga
23-11-AS05 1| silad4 | id-da-a ab-ba-sa6-ga

@ Prosopographia, czyli ustalenie tozsamos$ci osobowej urzednikéw
sumeryjskich.

@ Sklasyfikowanie typow dokumentéw generowanych przez
administracje sumeryjska.
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P122592 1silad niga ab-ba-saé-ga lu2-dingir-ra 2 4AS02
P124900  2ab2 mu-2 ab-ba-sabga xxx 2 4AS02
P124900  3silad ab-ba-sab-ga xxx 2 4AS02
P102183  4uduniga abbasabga na-lus 4 4AS02
P131562  4uduniga abba-sabga na-lus 4 4AS02
P128138  2amar maszdad abba-sabga lu2-dingir-radumu ARAD2uI3la 6 4AS02
P130395  2gud abba-sabga xxx 8 4AS02

3ab2 ab-ba-sab-ga 8 4AS02

1 udu niga ab-ba-sab-ga |u2—dlng\r!a 9 4AS02

3udu na-lus 2 4AS02
16udu niga na-us 2 4AS02
P131562  1munus-asz2-gard st na-lus 13 4AS02
P131562 1silad ab-ba-saé-ga na-lus 13 4AS02
P131562  1uBniga abba-sabga na-lus 21 4AS02
P131562  1silad abba-sabga na-lus 21 4AS02
P131562 1 munus-asz2-gar3 ab-ba-saé-ga na-lus 21 4AS02
Pi31562  3masz2 abba-sabga na-ius 21 4AS02
P131562  3silad ab-ba-sa6ga na-lus 21 4AS02
P131562  4masz2 abba-sabga na-lus 22 4AS02
P131562  1silad riga abba-sabga na-lus 2 4As02
P131562 1silad ab-ba-saé-ga na-lus 22 4AS02
P130511  1masz2 |PU3.SZA|-ha-ni lu2-kas4 ab-ba-sa6-ga 23 4AS02
P136209  4masz2 abba-sabga xxx 28 4AS02
abba-sabga - 29
ab-ba-sabga 29

P128097  2masz-da3 lu2-dingir-ra dumu ARAD2-hul3
P106179  200udu na-ra-am-i3-i2 ur-{d}-amma ensi2 gir2-su-kj)
P106179  8gud i {4 i2 gir2-su-ki)
P106179  2ab2 i {4 i2 gir2-su-Ki)
P126015 _ 6udus: 00
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Wojciech Jawor:

&P131562 = TCL 2, 4683

@tablet

@obverse

1. 4(disz) udu niga u4 4(disz)-kam

4. 1(u) 6(dis2) udu niga 3(disz) udu

5. u4 1(u) 2(disz)-kam

6. 5(disz) udu 4(disz) masz2

7. U(disz) {munusJasz2-gar3 1(disz) sila4

8. ud 1(u) 3(disz)-kam

9. 3(dis2) sila4 2(disz) masz2

10. 1(disz) masz2-gaba u4 1(u) 5(disz)-kam
11. 1(disz) udu 2(disz) sila4

12. 1(disz) masz2 u4 1(u) 6(disz)-kam

13. 2(dis2) sila4 1(disz) masz2 u4 1(u) 7(disz)-kam
14. 1(u) 5(disz) masz2 gal u4 1(u) 8(disz)-kam
15. 2(disz) udu niga 1(disz) masz2 gal niga
16. 1(dis2) sila4 2(disz) masz2

17. u4 2(u) a2 1(disz)-kam

@reverse

1. 1(disz) sila4 niga 1(disz) sila4 4(disz) masz2

2. u4 2(u) 2(disz)-kam

3. 2(disz) udu 3(disz) [masz2 u4] 2(u) 3(disz)-kam
4. 3(disz) sila4 3(disz) masz2 [u4] 2(u) 4(disz)-kam

9.|SZU+LAGAB| 3(u) 4(disz) udu niga 1(disz) sila4 niga
10. |SZU+LAGAB 1(disz) u8 niga 1(disz) masz2 gal niga
11. |SZU+LAGAB| 1(disz) {munus}asz2-gar3 niga 1(u) 4(disz) udu
12. |SZU+LAGAB] 5(disz) gukkal 2(disz) udu a-lum
13. |SZU+LAGAB] 1(u) 7(dis2) sila4 1(disz) u8 a-lum
14. |SZU+LAGAB] 1(u) 5(disz) masz2 gal 2(u) 6(disz) masz2
15. |SZU+LAGAB| 1(disz) masz2-gaba 4(disz) {munus}asz2-gar3
16. 2(gesz2) 3(disz)
17. mu-DU lugal
18. ki ab-ba-sa6-ga-ta
19 na-lus i3-dab5
. iti ki-siki {d}nin-a-zu
21 mu {dlamar-{d}suen lugal-e ur-bi2-lum{ki} mu-hul

&P102183 = AS] 07,122 05
@tablet

@obverse

1. 4(disz) udu niga

2. u4 4(disz)-kam

3. ki ab-ba-sa6-ga-ta

4. na-us

@ reverse

dabs

2. iti ki-siki {d}nin-a-zu

3. mu {d}amar-{d}suen lugal-e ur-bi2-lumfki} mu-hul
@left

1. 4(disz)

&P103866 = AUCT 2, 048
@tablet
@obverse

3. mu-DU lugal
4. ki ab-ba-sab-ga-ta

@reverse

1. na-us i3-dabs

S (blank line)

2. it ki-siki {djnin-a-zu

3. mu {djamar-{d}suen lugal-e ur-bi2-umiki} mu-hul
@left

1. 4(disz)

&P128809 = SACT 1, 054
@tablet
@obverse

4. mu-DU lugal

5. ki ab-ba-sa6-ga-ta

@reverse

L nadus

2. 3-dabs

$ (blank line)

3. it ki-siki {djnin-a-zu

4. mu {djamar-{d}suen* lugal-e ur-bi2-lum{ki} mu-hul
@left

1. 6(dis2)

&P103020 = AUCT 1,174
@tablet
@obverse

@reverse

1. mu-DU lugal

2. ki ab-ba-sa6-ga-ta

3. na-lu5 i3-dab5

4. it kisiki {d}nin-a-zu

5. mu {dfamar-{d}suen lugal-e ur-bi2-lumfki} mu-hul
@left

1. 1(u) 3(dis2)
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© Rozszerzenia
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@ Bogactwo jezyka naturalnego powoduije, ze tres¢ pewne liczby
fraz nie daje sie wyrazi¢ za pomocg powszechnie wystepujgcych
kategorii ontologicznych.

@ Frazy te sg rzadkie, nieregularne i pozbawione
charakterystycznych kontekstow.

@ Jest ich zbyt duzo, by je przejrze¢ i dodaé do ontologii pojecia w
nich zawarte.

@ Aby parsowac czesciowo niezrozumiate teksty domykam
gramatyke i ontologie wprowadzajgc kategorie 'nieznane’.

@ Poczatek i koniec nieznanej frazy okreslam uznajac, ze kazda
nieznana fraza zajmuje jeden wers (Koniec wersu jest koncem
stowa, zwykle tez koncem frazy).

@ Otrzymuje system zdolny sparsowac tekst niezaleznie swojej
znajomosci jezyka.
@ Stan zrozumienia decyduje o ilosci informacji z niego wydobytych.
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@ Semantyka produkcji reguty akumulacyjnej jest grafem, ktérego
wierzchotkami sg zmienne wskazujgce na semantyki symboli

rozpoznanych przez tg regute, a kazda jego Sciezka jest mozliwg

semantyka produkcji reguty.

Formutg dla grafu struktury logicznej symbolu akumulacyjnego

jest alternatywa po wszystkich sciezkach grafu predykatow,

ktérych argumentami sg zmienne zawarte w danej Sciezce.
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Techniki analizy uszkodzen:
@ Uznawanie uszkodzonych werséw jako nieznanych.

@ Interpretacja poszczegoinych nieczytelnych znakéw jako symboli,
do ktérych parser moze dopasowac dowolny symbol.

@ Zastgpienie uszkodzonego wersu przez liste werséw typowych.
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@ Analizator sktadniowy jest podobny do parseréw tablicowych.

@ Podobnie jak one reprezentuje tekst za pomoca grafu
skierowanego acyklicznego.

@ Rodznica polega na dostosowaniu mojego parsera do jezykéw
regularnych (z rozszerzeniem na bezkontekstowe moga by¢
problemy wydajnosciowe) oraz dostosowaniu do korzystania z
niekompletnych gramatyk, co utatwia uczenie.
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