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Aktualny stan wiedzy

Twierdzenie Golda (rok 1967)

[ E. M. Gold.
Language identification in the limit.
Information and Control, 10(5):447-474, 1967.

Twierdzenie

Klasa gramatyk zawierajaca wszystkie jezyki skonczone i
przynajmniej jeden jezyk nieskonczony nie jest identyfikowalna
wytacznie z pozytywnych przyktadow.
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Twierdzenie Golda

Pojecia podstawowe

Gramatyka transformacyjna

(%,S,V,P)

gdzie:

Y — alfabet,

S — symbol poczatkowy,

V — skoficzony zbiér symboli nieterminalnych takich, ze
VNI =9,

Pe (VUX)* x (VUX)* — zbiér regul produkeji.

WARSZAWSKA
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Aktualny stan wiedzy

zanie wstepne tekstu
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Aktualny stan wiedzy

Prace Y. Sakakibary (rok 1997)

Definicja
Gramatyka reversible context-free jest gramatyka
bezkontekstowa
G=(V,5,P,S)
taka, ze:
Q@ A — aiB — «a znajduja sie w zbiorze produkcji P
implikuje, ze A = B,
Q@ A — aBBi A — aCp znajduja sie w zbiorze produkeji P
implikuje, ze B = C,

gdzie A, B i C sa symbolami nieterminalnymi, a o, 5 € (NUX)*.

A=
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Prace Y. Sakakibary (rok 1997)

Twierdzenie

Klasa gramatyk reversible context-free jest identyfikowalna w
granicy z uzyciem pozytywnej reprezentacji
ustrukturalizowanych tancuchéw, takich, ktore zostatyby
wygenerowane przez gramatyke reversible context-free
nieznanego jezyka bezkontekstowego.
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Aktualny stan wiedzy

e tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

Duzy pies goni maly dziewczynke
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Aktualny stan wiedzy

Yy
tepne tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

< <Duzy pies> <goni <mala dziewczynke> > >
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Aktualny stan wiedzy

Yy
tepne tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

< <Duzy pies> <goni <mala dziewczynke> > >
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Aktualny stan wiedzy

Yy
tepne tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

< <Duzy pies> <goni <maly dziewczynke> > >
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Aktualny stan wiedzy

Yy
tepne tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

< <Duzy pies> <goni <maly dziewczynke> > >
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Aktualny stan wiedzy

Yy
tepne tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

N3

A N A% A N
< <Duzy pies> <goni <maly dziewczynke> > >
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Aktualny stan wiedzy

Yy
tepne tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

N3

A N Vv A N
< <Duzy pies> <goni <maly dziewczynke> > >
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Aktualny stan wiedzy

Yy
tepne tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

A N Vv A N
< <Duzy pies> <goni <maly dziewczynke> > >
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Aktualny stan wiedzy

Yy
tepne tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

A N A% A N
< <Duzy pies> <goni <maly dziewczynke> > >
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Aktualny stan wiedzy

Yy
tepne tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

S — N1N2
N; — AN
S Ny — VN
N3 — AN
Ny No
N3
A N AY A N

< <Duzy pies> <goni <maly dziewczynke> > >
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Aktualny stan wiedzy

Yy
tepne tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

S — N1N2
N, — AN
S N, — VNg
Ns — AN
N, N,
N3
A N V A N

< <Duzy pies> <goni <maly dziewczynke> > >

P KA
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A=
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Aktualny stan wiedzy

Yy
tepne tekstu

Przyktad ustrukturalizowanej reprezentacji zdania

A N Vv A N
< <Duzy pies> <goni <maly dziewczynke> > >
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-
Przetwarzanie wstepne tekstu

Przetwarzanie wstepne tekstu

o tokenizacja,
o wydzielanie zdan,
o analiza morfologiczna,

@ ujenoznacznianie

Duzy ‘ pies ‘ goni ‘ mala ‘ dziewczynke

acc m2 fin acc acc

adj nom | imperf | adj f

m3 Sg sg pos sg

pos | subst ter sg subst e
sg =
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Aktualny stan wiedzy

-
tepne tekstu

Informacja morfologiczna

Liczba etykiet
o w systemie CLAWS-5 — 76 etykiet
o w Korpusie IPT PAN — 2953 (778) etykiet

Metoda odwzorowania

e umozliwiajaca redukcje liczby etykiet

e mozliwy dobdr ewolucyjny i manualny

@ intuicyjna

e umozliwi zbadanie wpltywu liczby etykiet na jakosé
generowanej gramatyki
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Poj

Prace Y.

Przetwarzanie w

pne tekstu

Liczba etykiet w funkcji odwzorowania

efektywna
. . liczba etykiet maksymalna
Jezyk System etykiet/odwzorowanie w  badanym liczba, etykiet
korpusie
EN CLAWS-5 - 76
PL Korpus IPI/map-flexeme-simple 17 19
PL Korpus IPI/map-flexeme-one 30 32
PL Korpus IPI/map-gi-flexeme-simple 31 32
PL Korpus IPI/map-gi-flexeme-one 44 45
PL Korpus IPI/map-gi-flexeme-simple-eos 60 64
PL Korpus IPI/map-gi-flexeme-one-eos 83 87
PL Korpus IPI/map-ipi-one 778 2953
PL Korpus IPI/map-ipi-one-eos 955 2985
PL Korpus IPI/map-one 982 2998
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Aktualny stan wiedzy Twierdzenie Golda
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Nowe metody Wyn badan D. I\Iﬁgel mana
Wy
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Nowe metody

Wyniki badan D. Magermana (rok 1990)

Informacja wzajemna

MZ(S1,S2) = 10g7>(S71D)(7S;)(SQ)
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Nowe metody ‘Wyniki badan D. Magermana
Wyniki badan M. Golebskiego

Wyniki badan D. Magermana (rok 1990)
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byt ! przywyklego do rozkazywania i ufnego w siebie .




Nowe metody ‘Wyniki badan D. Magermana
Wyniki badan M. Gotebskiego

Wyniki badan D. Magermana (rok 1990)

Uogoélniona informacja wzajemna

1
gMI(Xl,...,Xi,yl,...,yi): Z 7MI(X,Y)

OXY

X zakonczone x;
Y rozpoczete yi
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Nowe metody Wyn badan D. I\Iﬁgel mana
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Nowe metody ‘Wyniki badan D. Magerm:
Wyniki badan M. Goleb

Badania wstepne
Wartos¢ srednia MT

warto$é érednia MZ

14 -
12
10

punkt podziatu
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Nowe metody ‘Wyniki badan D. Magermana
Wyniki badan M. Gotebskiego

Badania wstepne
Wartos$¢ wariancji MZ

warto$¢ wariancji MZ
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A=
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Nowe metody ‘Wyniki badan D. Magerm:
Wyniki badan M. Goleb

Badania wstepne
Wartos¢ srednia MT

warto$é érednia MZ

14 -
12
10

punkt podziatu
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Nowe metody ‘Wyniki badan D. Mager
Wyniki badan M. Gotlebs

Liczba wystapien podsekwencji w funkcji dtugosci

2e+06 ———— ————r —————rr
liczba wszystkich sekwencji

1,8e+06 map-ipi-one — liczba réznych sekwencji = ¢ ]
166406 |- map-flexeme-simple — liczba réznych sekwencji ~ +

’ map-flexeme-one — liczba réznych sekwencji o |
1,4e+06
1,2e+06 [~

le+06 |

800000 I~

600000

400000 I~

200000 © POLITECHNIA

04 g0
1 10 100 1000 =

dlugosé sekwencji
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Nowe metody / badan D. Magermana

badan M. Gote

Plan prezentacji

© Nowe metody

o Wyniki badan M. Golebskiego

POLITECHNIKA
WARSZAWSKA

Marcin Got <i Indukcja regul gramatyki j



Nowe metody Wyniki badan D. Magermana
‘Wyniki badan M. Gotebskiego

Kryteria oceny podziatu
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Nowe metody

Kryteria oceny podziatu

Wyniki badan D.
Wyniki badan M.

Marcin Gotebski

Indukcja regul gramat

polskiego

POLITECHNIKA
WARSZAWSKA

A=




Nowe metody Wyniki badan D. Magermana
‘Wyniki badan M. Gotebskiego

Kryteria oceny podziatu

Px.. v (%)

N
GzMINom (X, ..., y) =log ﬁ

Nix| Njyj

N} — wspélczynnik dany wzorem:

N = Z P3,(x) o
x€X) ‘\—______
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Nowe metody Wyniki badan D. Magermana
‘Wyniki badan M. Gotebskiego

Kryteria oceny podziatu

N} — wspélczynnik dany wzorem:

Ni= ) Px(x)

x€X)
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aty eksperymentéw

Przyktad

Przyktadowe zdanie

Duzy pies goni mata dziewczynke

Poi KA
WARSZAWSKA
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Rezultaty eksperymentéw

Ocena podziatu pierwszego rzedu

1,5
J T T T T T
Ocena podziatu pierwszego rzedu —<e—

warto$¢ SF
=)
I

—05 .

POLITECHNIKA
WARSZAWSKA

15 1 I 1 I 1 I 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16

numer podziatu
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Rezultaty eksperymentéw

Podziaty pierwszego rzedu

’ Nr‘ Ocena ‘ Podzial

1. | —=0.95123 | <Duzy pies><goni><malg dziewczynke>
—0.95036 | <Duzy pies><goni mala dziewczynke>

11. 0.02321 | <Duzy><pies goni mala dziewczynke>
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Rezultaty eksperymentéw

Ocena szkieletu

1,5
J T T T T T T T
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Rezultaty eksperymentéw

Ocena szkieletu

1,5 T T L T T T T
Ocena podziatu pierwszego rzedu —<e—
Ocena skumulowana ——<—
1 — —
0,5 -
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2 0 -
)
-
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S
-0,5 - .
1 .
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Rezultaty eksperymentéw

Wybrane szkielety

Ocena addytywna szkieletow

[ Nr [ Ocena [ Podziat
2. | —1.02120 | <<Duzy><pies>><<goni><<mala><dziewczynke>>>
11. | —0.97754 | <Duzy><<pies><<goni><<malg><dziewczynke>>>>
1. | —0.61665 | <<Duzy><pies>><goni><<malg><dziewczynke>>
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Rezultaty eksperymentéw

Wygenerowana struktura szkieletowa

<Duzy pies> <goni <malg dziewczynke>>
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Rezultaty eksperymentéw

Kryterium podziatu

Eksperymenty potwierdzity, ze mozliwe jest sformulowanie
statystycznego kryterium oceny wielopunktowych podziatéw
zdan, ktore nie preferuje konkretnej dlugosci podsekwencji.
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Rezultaty eksperymentéw

System eksperymentalny

e zbudowano system eksperymentalny rozwiazujacy
podstawowe problemy jakie pojawiaja sie podczas
wykonywania eksperymentow: dostep do plikéw, raporty,
obstuga sytuacji wyjatkowych, batch mode vs. interakcja z
uzytkownikiem, skrypty, wielowgtkowos¢, etc.

e zaimplementowano kryteria:

o MT

e GMT

o GzMI

° gIMINorm
o SF

e zaimplementowano algorytmy (m.in.):

e wykrywania struktury zdania
e generowania najlepszych podziatéw
e generowania regul gramatyki RCFG
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Rezult

eksperymentéw

Schemat systemu eksperymentalnego
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Componenty

~
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¢ _Configuration
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Rezultaty eksperymentéw

Poréwnanie SF z ABL i EMILE
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Rezultaty eksperymentéw

Poréwnanie SF z ABL i EMILE

Fscore
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Rezultaty eksperymentéw

Poréwnanie SF z ABL i EMILE
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Rezultaty eksperymentéw

Skutecznos$é kryterium (struktury szkieletowe)

Eksperymenty potwierdzaja skutecznosé tego kryterium do
oceny jakoéci struktur szkieletowych przy budowie anotowanych
strukturalnie korpuséw jezyka naturalnego.
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Rezultaty eksperymentéw

Pokrycie korpusu ,,15” i ,,30”

Pokrycie dla korpusu-15: Pokrycie dla korpusu-30:
09F & 4 09F %—,Z_ : .
L \ 4 08t g@ -
0,8 )
0,7 - - g’g B G&g 7
07? I 1 o5k L 1
0.5 - 1 o04af AR y
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0.3 g 02 o885 5888
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RCFGasup RCFGasup
SF —o— SF + O -
SF_BEST.FIRST —&— SF_BEST_FIRST - - A+ - ARz
SF_BEST_FIRST_.NOINC —&— SF_BEST_FIRST_NOINC - « 6+ «
SF_.NOINC —&— SF.NOINC =+« ©* »

A=
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Rezultaty eksperymentéw

Liczba regut i symboli nieterminaln

80k
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liczba regul

liczba symboli nieterminalnych
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Marcin C
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algorytm-RCFGo




Rezultaty eksperymentéw

Liczba regut
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Podsumowanie

Plan prezentacji

@ Podsumowanie
e Wyniki przeprowadzonych prac A
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Wyniki przeprowadzonych prac
Z \nie

. srunki badan
Podsumowanie

Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych prac

e wykryto zjawiska zaniku réznorodnosci i gwaltownego
spadku ogolnej liczby sekwencji ze wzrostem ich dlugosci

@ opracowano metode oceny podziatéw wielopunktowych
niewrazliwa na dtugos$é sekwencji — kryterium SF

@ opracowano metode oceny struktur szkieletowych na
podstawie oceny podzialéw te strukture definiujacych

@ opracowano metode zawezania i poszerzania informacji
morfologiczne;

e opracowano efektywny algorytm generowania struktur
szkieletowych

POLITECHNIKA
WARSZAWSKA

o udoskonalono metody generowania gramatyki RCFG A=
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Wyniki przeprowadzonych prac
owanile

. ierunki badan
Podsumowanie

Plan prezentacj

@ Podsumowanie
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Podsumowanie

Podsumowanie

Zastosowanie

e identyfikacja autora (wykrywanie plagiatéw)

o wykrywanie btedow w korpusach anotowanych
strukturalnie

o wykrywanie zjawisk w jezyku
e budowa efektywnych parseréw

e Semantic Web
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Plan prezentacj

@ Podsumowanie
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nie

. Dalsze kierunki badan
Podsumowanie

Podsumowanie

Dalsze kierunki badan

o metody analizy otrzymanych regut gramatyki

e metody automatycznego nazywania wykrytych kategorii
syntaktycznych

o efektywne estymowanie prawdopodobienstw wystepowania
sekwencji w korpusie
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Dodatek

Informacja morfologiczna

[ nr [ etykieta [ nr [ etykieta [ nr [ etykieta [ nr [ etykieta [ nr [ etykieta
1 subst 18. inf 35. nom 52. sup 69. Ibrt
2 depr 19. pcon 36. gen 53. imperf 70. rbrt
3. num 20. pant 37. dat 54. perf 71. comma,
4. numcol 21. ger 38. acc 55. aff 72. fstp
5 adj 22. pact 39. inst 56. neg 73. ast
6 adja 23. ppas 40. loc 57. akc 74. pls
7 adjp 24. winien 41. voc 58. nakc 75. mns
8 adv 25. pred 42. ml 59. praep 76. cln
9. ppronl2 26. prep 43. m?2 60. npraep 7. scln
10. ppron3 27. conj 44. m3 61. congr 78. qgst
11. siebie 28. qub 45. f 62. rec 79. sie
12. fin 29. XXS 46. n 63. nagl 80. nie
1R, bedzie 30. XXX 47. pri 64. agl 81. eos
14. aglt 31. ign 48. sec 65. wok
15. praet 32. interp 49. ter 66. nwok
16. impt 33. sg 50. pos 67. excl
7. imps 34. pl 51. comp 68. quot =
ARSZAWSHA

A=
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