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Struktury zalezno *Sciowe

PAN

Struktura zaleznoSciowa jest anotowana jako graf skierowany:

[~

[~

wierzchotki reprezentujg tokeny w zdaniu plus korzeh ROOT,

krawedzie skierowane reprezentujg binarne relacje
zaleznoSciowe pomiedzy tokenami,

jeden z tokendw jest glowa (nadrzednikiem) relacji
zaleznosSciowej, a drugi jest podrzednikiem,

etykiety na krawedziach wskazuja typ relacji zaleznosciowej,

wierzchotki maja przypisany indeks odpowiadajgcy pozycji tokena
w zdaniu; ROOT ma zawsze indeks O.
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Przyktad: Struktura zalezno Sciowa AN
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adi punct
comp comp
m adj /% R /« comp |
ROOT Na wszelki wypadek wezmiemy wielbtada
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Format kodowania struktur zalezno - Sciowych AN

@ Struktury zaleznosciowe sg zakodowane w formacie CoNLL

@ Wybor formatu zostat podyktowany przez dostepne systemy
parsujace i akceptowane przez nie formaty.
@ Zakodowane informacje:
© | D-indeks tokena,
FORM- forma ortograficzna lub znak interpunkcyjny,
LEMVA — forma podstawowa,
CPOSTAG - ‘og6lna’ czes¢ mowy,
POSTAG - ‘szczegdtowa’ czeSE mowy,
FEATS — zbiér cech morfosyntaktycznych,
HEAD — indeks nadrzednika danego tokenu,
DEPREL — typ relacji zaleznosciowej.

0000000
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Przyktad: format kodowania struktur zalezno  Sciowych
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Polskie typy relacji zalezno Sciowych AN

@ Wybor odpowiedniego typu zaleznosci jest istotny, zeby wlasciwie
zaanotowac strukture zaleznosciowa.
@ Precyzyjna definicja typow zaleznoSciowych utatwia wybor.
@ Rozrézniamy nastepujgce typy zaleznosci:
@ Dopetnienia (ang. complements),
@ Nie-dopelnienia (ang. non-complements).
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Dopetnienia: . comp PAN

@ comp — dopetnienie (ang. complement)

@ Dopetnienie przymiotnikowe
@ Dopetnienie przystéwkowe

@ Dopetnienie rzeczownikowe

@ Dopetnienie przyimkowe

Schemat anotaciji struktur zaleznosciowych 9/41



Dopetnienia: . comp PAN

© comp - dopetnienie (ang. complement)

@ Dopetnienie przymiotnikowe z nadrzednikiem w postaci:
@ formy czasownikowej np., uczyni¢ kogos silnym,
@ przyimka np., z wolna, od dawna, po prostu.

@ Dopetnienie przystéwkowe

@ Dopetnienie rzeczownikowe

@ Dopelnienie przyimkowe

Schemat anotacji struktur zaleznoSciowych 9/41



Dopetnienia: . comp PAN

© comp - dopetnienie (ang. complement)

@ Dopelnienie przymiotnikowe

@ Dopetnienie przystéwkowe z nadrzednikiem w postaci:
@ czasownika,
@ przyimka np., na pewno, na zewnatrz.

@ Dopetnienie rzeczownikowe

@ Dopelnienie przyimkowe
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Dopetnienia: . comp PAN

@ comp — dopetnienie (ang. complement)

@ Dopelnienie przymiotnikowe

@ Dopetnienie przystéwkowe
@ Dopelnienie rzeczownikowe z nadrzednikiem w postaci:
@ przymiotnika, np. petny mleka, przeciwny globalizaciji,
przyimka,
liczebnika,
formy czasownikowej
@ nie podlega zmianie do funkcji podmiotu podczas pasywizaciji,
@ przyjmuje role Location, Instrument, Goal (ale nie Recipient,
Experiencer, ktére sa zarezerwowane dla obj_th).

¢ ¢ ¢

@ Dopetnienie przyimkowe
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Dopetnienia: . comp PAN

@ comp - dopetnienie (ang. complement)

@ Dopetnienie przymiotnikowe

@ Dopetnienie przystéwkowe

@ Dopetnienie rzeczownikowe
@ Dopetnienie przyimkowe z nadrzednikiem w postaci:

@ formy czasownikowej,

@ przymiotnika np., zdolny do,

@ przystdwka np., dopiero w, wtasnie przez, odpowiednio do.
Wiele kombinacji przystéwka z fraza przyimkowa tworzy przyimki
wtorne (Milewska, 2003) np., daleko od, wraz z, zgodnie z.
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Przykiad: Dopetenienia.- comp AN

@ Dopelnienie przymiotnikowe przyimka i czasownika

pred
subj —
m&/ comp
[ e S
ROOT Eliksir po prostu uczynit go silnym.

@ Dopelnienie przyimkowe przymiotnika

adj com
\EmaJ \é\xy_/ \ooBu /W\ nJ

ROOT Glosowact bedziemy zgodnie

zasadami.
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Dopetnienia:; . comp_fin PAN

@ comp_fin — dopetnienie zdaniowe (oznajmujace, pytajace,
wykrzyknikowe) z nadrzednikiem w postaci:
@ formy czasownikowej,
@ spéjnika podrzednego,
@ rzeczownika.

.oo_..:_ulzz
e e

Nie odpowiedziata na pytanie,  co sie z nig dziato.
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Dopetnienia: . comp_inf PAN

© comp_inf — dopetnienie bezokolicznikowe z nadrzednikiem w
postaci:
@ spdjnika podrzednego,
przymiotnika np., gotowy co$ zrobic¢,
rzeczownika np., (mie€) prawo, (mie¢) szanse co$ zrobi¢,
czasownika np., chcie¢, kazac¢, zabroni€ co$ zrobic,
quasi-czasownika np., mozna, trzeba co$ zrobic.

¢ ¢ ¢ ¢

comp_inf

\na/ \ /« \\83_@«\8:6/
Jestem  gotowy  wystartowac w~  wyborach.
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Dopetnienia: . complm PAN

@ complm — ang. complementizer
@ jest realizowany jako spoéjnik podrzedny np., ze, iz, zeby, aby, by,
@ jest nadrzednikiem finitywnej frazy zdaniowej (comp_fin) lub
bezokolicznikowej frazy zdaniowej (comp_inf),
@ jest podrzednikiem:
@ formy czasownikowej,
@ przymiotnika,
@ rzeczownika.

complm comp_fin obj_th

( ~N 7 Yoo 2

Wiem, ze pomoze  Marysi.
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Dopetnienia: . obj PAN

@ obj — dopetnienie ‘blizsze’:
@ jest realizowane jako fraza rzeczownikowa gtéwnie w bierniku, ale
réwniez w dopetniaczu, celowniku lub narzedniku,
@ jest podrzednikiem formy czasownikowej,

@ staje sie podmiotem mianownikowym w konstrukcjach strony
biernej.

\ subj j\ obj - \ adj J

Hipoglikemia  zagraza pracy moézgu.
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Dopetnienia: . obj_th PAN

@ obj_th — dopetnienie celownikowe:

@ jest realizowane jako fraza rzeczownikowa w celowniku,

@ jest podrzednikiem formy czasownikowej,

@ wypetnia role semantyczne Recipient, Experiencer, Beneficiary,

@ nie moze zostat zmienione w dopetnienie blizsze w wyniku
alteracji struktury argumentéw (‘dative shift’, Kibort, 2008).

obj

obj_th
™~
Ztamat mi reke.
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Dopetnienia:  pd SAN

@ pd - dopetnienie predykatywne (orzecznik):
@ jest realizowane najczesciej jako fraza nominalna w mianowniku

lub narzedniku, przymiotnik,
@ jest podrzednikiem czasownika by¢ ang. ‘copula verb’ lub stac¢ sie,

nazywac sie, itp.

subj
x J\ pd
0 - M

Bycie nauczycielem nie jest proste.
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Dopetnienia:  subj PAN

@ subj — podmiot:

@ jest realizowany jako fraza nominalna, fraza zdaniowa,
przymiotnik, liczebnik, itp. lub zaimek ‘pro-drop’, ktéry nie jest
zaanototwany w strukturze zaleznosciowej,

@ jest podrzednikiem orzeczenia.

subj
obj

\

Ja nic nie widze.

neg
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Nie-dopetnienia (Okoliczniki): - -adj AN

Q@ adj — okolicznik

przymiotnikowy podrzednik rzeczownika lub liczebnika,

przystéwkowy podrzednik czasownika, przystéwka, przymiotnika,

rzeczownikowy atrybut z rzeczownikowym nadrzednikiem,

fraza przyimkowa,

podrzedna fraza zdaniowa z rzeczownikowym, liczebnikowym,

czasownikowym nadrzednikiem,

@ warunkowa podrzedna fraza zdaniowa z nadrzednikiem
realizownym przez orzeczenie gtéwnej frazy zdaniowej,

o etc.

¢ © ¢ ¢ ¢
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Nie-dopetnienia: - aglti cond AN
@ aglt — enklityka:
@ jest realizowana jako ‘mobilny’ przyrostek, np. -em, -m, -€§, -§,
-Smy, -5cie,
o jej nadrzednikiem jest czasownik (nawet jesli jest doczepiona do
spdjnika podrzednego) lub warunkowa klityka by.
@ cond - klityka warunkowa by:
@ jej nadrzednikiem jest forma czasownikowa,
@ moze by¢ przylaczona do czasownika lub moze pojawiac sie w
‘dowolnym’ miejscu w zdaniu.

comp

obj

cond ~ \ aglt J

Walnat- -by- -§ go reka?
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Nie-dopelnienia: . app PAN

@ app - apozycja:
@ apozycja i jej nadrzednik muszg sie odnosi¢ do tego samego bytu,
@ apozycja (najczesciej NP) jest podrzednikiem bezposrednio
poprzedzajacego jg rzeczownika,
@ apozycja (drugi rzeczownik w dwurzeczownikowym ztozeniu) jest
podrzednikiem pierwszego rzeczownika w tym ztozeniu,
@ nazwisko jest anotowane jako podrzednik (apozycja) imienia.

obj
\ / P N . N

Prosze o zabranie glosu  pana posta  Piotra  Krutula .
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Nie-dopetnienia: - aux PAN

@ aux — czasownik positkowy:
@ by€ wystepuje w analitycznym czasie przysztym i w analitycznym
czasie przesztym konstrukcji warunkowych,
@ jego nadrzednikiem jest gtéwna forma czasownika (imiestéw
przymiotnikowy bierny, bezokolicznik).
pred

ROOT Byt- -by upadt.

@ by¢ lub zostat wystepuje w konstrukcjach strony biernej,
@ jego nadrzednikiem jest imiestéw przymiotnikowy bierny.

pred
subj

\ aux

ROOT Sledztwo zostato umorzone.
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Nie-dopetnienia: - neg, pred i refl AN

@ neg - partykuta przeczaca ‘nie’
Jej nadrzednikiem jest forma czasownikowa.
@ pred — orzeczenie zdaniowe lub gtéwny rzeczownik we frazie
rzeczownikowej
@ jest realizowany jako forma czasownikowa (czasownik finitywny,
forma bezosobowa ‘-no/-to’, bezokolicznik) lub gtéwny rzeczownik
w niezaleznie zaanotowanej frazie rzeczownikowej,
@ jego nadrzednikiem jest korzeh ROOT.

@ refl — znacznik zwrotnosci ‘sig’
Jego nadrzednikiem jest forma czasownikowa.
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Nie-dopetnienia: . punct PAN

@ punct — znak interpunkcyjny
Jego nadrzednikiem jest element, ktérego granice sa
wyznaczane przez znak interpunkcyjny.

punct
comp_inf

pred
\ - :U. & 0bi

ROOT Nie dato sie tego zrobic
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Outline SAN

Q Anotacja zjawisk sktadniowych
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Koordynacja: .- conjunct, coord, coord_punct AN

@ conjunct — element koordynowany, ktérego nadrzednikiem jest
spojnik wspotrzedny.

@ coord — spdjnik wspotrzedny koordynujgcy dwie frazy zdaniowe,
ktérego nadrzednikiem jest ROOT.

@ coord_punct — interpunkcyjny spéjnik wspotrzedny, np. przecinek,
dwukropek, ktérego nadrzednikiem jest ROOT lub spdjnik
wspétrzedny.

coord

oo:_
oooalv::oﬁ

\ conj / \ conj =

ROOT Chiopak zerwat sie zlapat  posazek i &cisngt  mocno.
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Koordynacja: . coord_pred PAN

@ pre_coord — pierwszy czton ztozonego spojnika wspotrzednego,
np. albo ... albo..., ani ... ani..., ktéry jest podrzednikiem drugiego
cztonu spojnika.

pd

subj — pre_coord
\ \ adj refl ~ 4\ \y/ _— conj ~

Chory czesto czuje sie albo zagubiony albo  samotny.

Spojnik koordynujacy inne frazy np. rzeczownikowe jest anotowany
jako odpowiedni typ zaleznoSciowy, zob. pd.

Schemat anotacji struktur zaleznoSciowych 26/41



Okolicznikowe zdania podrzedne AN

@ Orzeczenie zdania gidwnego jest nadrzednikiem spdjnika
podrzednego — relacja ad;.

@ Spdjnik podrzedny jest nadrzednikiem frazy zdaniowej — relacja
comp_fin lub comp_inf.
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Przykiad: Okolicznikowe zdanie podrzedne (1)

PAN
@ Spojniki podrzedne: albowiem, bo, gdyz, przeto, totez, wiec,
zatem.
adj comp_fin inf
s e
Nie ma masazysty, wiec trzeba korzystat z pomocy najblizszych.
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Przykiad: Okolicznikowe zdanie podrzedne (2) AN

@ Spojniki podrzedne: jesli, gdyby.
@ Opcjonalna partykuta ‘to’ wprowadzajaca zdanie gtdwne.

adj

comp_fin

- N o
Gdyby  m miat pienigdze, to  kupit by m bez namystu.
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Przykfad: Okolicznikowe zdanie podrzedne (3) AN

@ Zlozony spojnik podrzedny: dopdki wprowadzajgcy podrzedng
fraze zdaniowa oraz dopéty wprowadzajgcy zdanie gtéwne.

pred
' ) comp_fin
R

ROOT Dopéty  zyjesz,  dopoki oddychasz.
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Przykiad: Okolicznikowe zdanie podrzedne (4) AN

@ Spojniki podrzedne bowiem, przeto, wiec, zatem nie pojawiajg sie
na poczatku zdania podrzednego.

@ Powstaja ‘non-projective’ struktury zaleznosciowe.

adj

comp

gvlm: -

Pragnie pomagac ludziom, mysli wiec o0 studiowaniu medycyny.
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Przykfad: Okolicznikowe zdanie podrzedne (5) AN

@ Dwucztonowe spdjniki podrzedne, np. mimo ze, podczas gdy,
drugi czton stanowi nadrzednik pierwszego, a relacja
zaleznoSciowa jest anotowana jako ad;.

adj
; comp_fin
\ v my - v

Tego nie wiemy, mimo ze zdanie stato sie znakiem rozpoznawczym.
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Dopetnienia nielokalne AN

@ Relacje zaleznosciowe sg anotowane zgodnie ze schematem,
nawet jesli w wyniku tego powstaja struktury zaleznoSciowe
okreslane jako ‘non-projective’.

comp
wcc_

pred
\ ma_

ROOT  Whnioskéw jest BEmB x__xm.

Schemat anotacji struktur zaleznoSciowych 33/41



Korelaty PAN

@ Korelat — zaimek lub zaimek we frazie przyimkowej, ktory koreluje
z podrzednag fraza zdaniowa.
@ Nie chcemy dodatkowej funkcji zaleznosciowej, dlatego:

@ zaimek/fraza przyimkowa jest podrzednikiem orzeczenia,
@ podrzedna fraza zdaniowa jest podrzednikiem zaimka.

comp

comp_fin

subj
p comp - c subj jJ \ j j«

O tym, co dziato sie w kraju, wiedzieli tylko notable.
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Outline AN

e Eksperyment
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Polski bank struktur zalezno - Sciowych AN

@ Struktury zaleznosciowe przekonwertowane z drzew
sktadnikowych.
@ Informacje wykorzystane do skonstruowania regut konwers;ji:

@ formy ortograficzne, lemmaty, czeSci mowy, cechy morfologiczne,
@ kategorie fraz,

@ typy regut frazowych stosowanych do tworzenia drzew,

o zakodowane typy relacji zaleznoSciowych = podmiot,

@ rozréznienie pomiedzy ‘frazami luznymi’ i frazami wymaganymi’.

@ 7500 struktur zaleznosciowych (Srednio 9,8 tokenéw w zdaniu).
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Polski parser zalezno Sciowy SAN

@ MaltParser (Nivre et al., 2006) — publicznie dostepny system
generujacy parsery zaleznoSciowe.

@ Parser buduje strukture zaleznosciowa dla zdania, bazujgc na
przejsciach (akcjach shift-reduce) przewidywanych przez
klasyfikator.

@ Algorytm parsowania: st ackeager (Nivre, 2009).
@ Model cech: FORM, CPOS, POS, FEATS, LEMMA i DEPREL.
@ Klasyfikator: trenowany z bibliotekg LIBSVM (Chang i Lin, 2001).
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Ewaluacja parsera zalezno $ciowego AN

@ Korpus treningowy (6832 struktur) i korpus testowy (759 zdan).
@ Zbidr 17 recznie zaanotowanych zdan (16.6 tokenéw/zdanie).
@ Wyniki ewaluacii:

o 88,6% LAS/91,6% UAS? (czest banku zaleznosciowego) ,

@ 75,2% LAS/78,4% UAS (zbioér 17 zdanh z gazet).

1LAS (labelled attachment score) — liczba tokenéw, ktérym zostat przypisany
poprawny nadrzednik i etykieta.

2UAS (unlabelled attachment score) — liczba tokenéw, ktérym zostat przypisany
poprawny nadrzednik.
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Podsumowanie AN

@ Zostat zdefiniowany schemat anotaciji struktur zaleznosciowych.

@ Mozna przekonwertowac drzewa sktadnikowe na struktury
zaleznoSciowe zaanotowane zgodnie ze schematem.

@ Bank struktur zaleznoSciowych stanowi materiat do wytrenowania
polskiego parsera zaleznoSciowego.

Schemat anotaciji struktur zaleznosciowych
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Schemat anotacji struktur zalezno  $ciowych AN

Dziekuje za uwage!
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Dyskurs PAN

@ Wynik parsowania zdah z gazety 75,2% LAS.

@ Parser nie radzi sobie ze zdaniami z przestawionymi
argumentami.

@ Struktury takie sg niobecne w banku.

@ Nalezy wiaczy¢ podobne struktury do banku, zeby
zoptymalizowac jakos¢ parsowania.

comp

subj

comp
. comp_inf adj
TN (e, ) e

O dodatkowych pienigdzach moze zapomnie¢ warszawskie metro.
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