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Informacje o projekcie

Projekt Narodowego Centrum Nauki

@ ,Automatyczne wykrywanie i korekcja btedéw anotacyjnych w polskich
korpusach jezykowych” (umowa nr 2011/01/N/ST6/01107)

@ projekt dwuletni: styczen 2012 — grudzier 2013

@ wykonawcy: t. Kobylinski (kierownik), A. Przepiérkowski (opiekun),
t. Szatkiewicz (lingwista)

Wsparcie ze strony projektu CESAR
@ wspodtfinansowanie narzedzia do recznej korekcji anotacji korpusu,
@ wspdtfinansowanie pracy lingwistéw,

@ podzigkowania dla M. Lenarta za udostepnienie oprogramowania
uzywanego we wczesniejszych eksperymentach.
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N
Zatozenia i cele

Przyjete zatozenia

o weryfikacja metody automatycznej detekcji i korekcji bteddw
przeprowadzana bedzie dla morfosyntaktycznej warstwy anotacji.

Cele

@ okreslenie skutecznosci metod detekcji btedéw anotacyjnych znanych
dla innych jezykéw w korpusie polskojezycznym,

@ zaproponowanie metody dostosowanej do specyfiki jezyka polskiego,

@ zaproponowanie metody automatycznej korekcji btedéw anotacyjnych

narzedzia,

@ poprawienie jak najwiekszej liczby btedéw anotacyjnych w NKJP.
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Sposéb weryfikacji metod

Sposéb weryfikacji metod
@ zadanie polega na wskazaniu segmentéw nieprawidtowo
zaanotowanych, wsréd segmentéw zaanotowanych prawidtowo,
@ stosujemy klasyczne miary oceny jakosci klasyfikacji:
@ precyzja — jaka cze$¢ wskazanych przez metode segmentéw jest
rzeczywiscie btednie zaanotowanych,
e odzysk — jaka cze$¢ istniejacych w korpusie btedéw anotacyjnych
zostata wskazana przez metode.
Problem z obliczaniem miar oceny
@ reczne sprawdzenie wszystkich rezultatéw zwracanych przez metody
automatyczne jest czasochtonne,
@ mozemy szacowal po przejrzeniu pewnej prébki znalezionych
segmentdw,
@ nie wiemy ile jest wszystkich btedéw w korpusie,
e mozemy dokonaé wstepnego przegladu korpusu i utworzy¢ liste znanych
bteddw.
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N
Plan

© Reczne poprawianie btedéw
@ Narzedzie CorpCor
@ Zapytania poligarpowe
@ Statystyki poprawek

© Zastosowanie metod automatycznych do detekgji btedéw
@ Przeglad metod
@ Metoda n-gramowa
@ Odkrywanie regut

e Rzut oka na automatyczna anotacje pelnego NKJP
@ Bfedy nielingwistyczne
@ Btedy lingwistyczne — tager niewinny
@ Bfedy lingwistyczne — wina tagera

@ Podsumowanie i dalsze prace
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Reczne poprawianie btedéw Narzedzie CorpCor

Narzedzie CorpCor

Narzedzie webowe, umozliwiajace modyfikacje anotacji
morfosyntaktycznej korpusu

@ mozliwa réwnolegta praca wielu lingwistéw jednoczesnie,

@ zmiany zapisywane w bazie danych, facznie z historia i metadanymi,
@ korpus odczytywany jest z formatu XML.

Sposéb pracy
@ wyszukiwanie w korpusie (integracja z Poligarpem),

@ przegladanie korpusu (przegladanie wedtug tekstéw, akapitéw,
segmentéw).
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Reczne poprawianie btedéw Narzedzie CorpCor

Narzedzie CorpCor — wyszukiwanie

Szukaj w Korpusie Przeglada) Korpus Przegladaj zmiany Wyloguj sig

[base=Koziegiow]

[0  Lewy kontekst Dopasowanie

Szukaj | Edytu] zaznaczone | Zaznacz wszystkie | Kasu] zaznaczenie

Wyswietiaj modyfikowane

Prawy Kontekst

Skiadnia zapytafi

[] . Barczewa, Czamego i

PO ... copacovaic

] Forma ortograficzna  Forma bazowa ~ MSD CTAG

Koziegiow Koziegio pl:gen

segm_1.56-seg

6w, msd=pl-genn, ctag 1

110f1 > M

Forma ortograficzna:
Koziegiw

Forma bazowa:
Koziegiow

MSD:
pkgen:n

1CTAG:

subst

Komentarz:
Usuniety: [

Zastosu] || Zastosu] do zaznaczonych rezultatéw
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ne poprawianie b

Narzedzie CorpCor

Narzedzie CorpCor — historia anotacji

Historia anotacji

Uzytkownik  Data ortogranicana MsD CTAG  Komentarz  Zapytanie
2012
gwt sep 10 Koziegiow Koziegiowy  pigenn  subst [base=Koziegiow]
18:01:29
XML Koziegiow Koziegiw  pigenn  subst
| zamknij |
t. Kobylirski, t. Szatkiewicz (IPI PAN)
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Reczne poprawianie btedéw Narzedzie CorpCor

Narzedzie CorpCor — rozszerzenia

Mozliwe rozszerzenia w przysztosci
@ inteligentne podpowiedzi — dobierane biorac pod uwage kontekst
segmentu,
@ uczenie systemu on-line — zwiekszanie jakosci automatycznej korekty
anotacjl,
@ wsparcie dla innych formatéw korpuséw.
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e
Narzedzie CorpCor — podpowiedzi anotacji

Szukaj w korpusie Przegladaj korpus Przegladaj zmiany Wyloguj sie

Tekst ciagly [[IEETE)

d Forma ortograficzna Forma bazowa MSD CTAG
segm_1.1-seg Po po acc prep
segm_1.2-seg raz raz sg:accma subst
segm_1.3-seg pierwszy sgracema:pos. adj
segm_1.4-seq archiwvum sg:nom:n subst
segm_1.5-seg bytego sgigen:n:pos adj
segm_1.6-seg KGB sg:gen:n subst
segm_1.7-seg przekazato przekazac sgin:pert praet

Forma ortograficzna:

archiwum

Forma bazowa:

archivum

MSD:

sg:nom]|

St |
m2
m3

ke 2

Ln gl

Zapisz | Historia edycji | Anuluj
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et
Jak znajdywano btedy

Nie, to nie moj

Szukam dalej..
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Rt
Jak znajdywano btedy

komentarze anotatoréw
Instrukcja znakowania
zapytania regutowe

zgtoszenia btedoéw

literéwki i nadmierne segmenty
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Reczne poprawianie btedéw Zapytania poligarpowe

Bardzo mocne reguty

@ a/i [base=takze&pos=qub] qub —> conj

o [base=jako$&pos=adv&deg!=pos| adv —> adv:pos

@ [orth=mimo/i&pos!=prep]| [pos=interp]? ze
mimo:. —> mimo:prep:gen

@ [orth=z/i&pos!="brev|subst"&vocalicity!="wok|nwok"]
trzeba dodaé parametr: nwok
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il
Mocne reguly

@ [orth=,ponad|okoto|koto”/i&pos!=qub] [pos=num]|
prep:. —> qub

@ [pos=ppas| [orth=jako&pos!=prep] [case=nom]
jako:. —> jako:prep:nom

o [base=,szelki|wierni|kozaczki|oszczednosci|media|dane|$rodki|prace|
roboty|negocjacje|zakupy|sity”] nie-PT
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[REFLENTSIEWENIEN LA Zapytania poliqarpowe

Do sprawdzenia

[base=im&pos!=conj] []{1,20} [orth=tym] im:comp —> im:conj
miedzy/i [orth=innymi&gender!=f] . —> f
[orth=niedaleko/i&pos!="prep|qub”] [pos!=interp] adv —> prep:gen

[orth=za | orth=z] [orth="mtodu|widna|bliska|daleka|dawna|grubsza|
lekka|lewa|nagta|osobna|ostrozna|prawalruska|rzadka|wolna|
wysoka"&pos!=adjp]

. —> adjp uwaga: plus zmiana base

[orth=milion/i&pos!=subst]
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S I
Btedy poprawione w korpusie NKJP1m

zmiana liczba zmian
poprawa tagu 1052
poprawa literéwki 1046
poprawa base 239
poprawa base, poprawa tagu 198
poprawa tagu, poprawa base 85
poprawa literéwki, zmiana base 16
poprawa base, poprawa literowki 4
poprawa literéwki, zmiana tagu 4
poprawa literéwki, poprawa base 3
poprawa literéwki, poprawa tagu 3
poprawa literéwki, zmiana base, zmiana tagu 2
poprawa literéwki, zmiana base i tagu 1
inne 39
SUMA 2692
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Sl
Poprawa tagu — 1052

@ tupem padfa zfota bizuteria (...) a takze trzy lub cztery zfote
monety Republiki Potudniowej Afryki
takze:qub —> takze:conj

o Ceny oscyluja w granicach kilku tysiecy ztotych, cho¢ zdarzyto sie juz,
ze parokrotnie przekroczyty granice 10000 zt.
10000:pl:gen:m3:congr —> 10000:pl:gen:m2:congr

@ Naszym zadaniem byto jedynie znalezienie i wyremontowanie
pomieszczenia.
jedynie:adv:pos —> jedynie:qub

@ — a ino ze to to to juz zrobione tam juz rok czy ze dwa
z:prep:acc:woc —> z:qub:wok
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RECHENIIEWERITN LWl Statystyki poprawek

Poprawa tagu, poprawa base; poprawa base,
poprawa tagu — 283

@ (...) rozpoczynata sie dolina, gdzie przycupniety zagajnik, wysokie
trawy i geste partie krzakow dawaty szanse skutecznej ucieczki, gdyby
zaszta taka potrzeba
przycupnaé:ppas:sg:nom:m3:perf:aff —>
przycupniety:adj:sg:nom:m3:pos

@ Ich celem byt sklep spozywczy w Niedalinie.

Niedalin:subst:sg:loc:m3 —> Niedalino:subst:sg:loc:n

@ (...) wliscie, ktéry Szaron wystat do Arafata w odpowiedzi na
gratulacje z okazji objecia wiadzy.
gratulacja:pl:acc:f —> gratulacje:pl:acc:n

@ byfem dziwnie pewien, ze Magda by mnie nie obudzita
pewien:adj:sg:nom:ml:pos —> pewny:adjc
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S I
Poprawa base — 239

o W rozgrywanym systemem KO konkursie Schmitt przegrat z
Hiroya Saitohem.
Hiroya:subst:sg:inst:m1 Saitohem:subst:sg:inst:m1 —>
Hiroya:subst:sg:inst:m1 Saitoh:subst:sg:inst:m1

@ Swoje dzieta wystawiat m.in. w Zakopanem, Wroctawiu Wiesbaden
oraz Karslruhe.
Karslruhe:subst:sg:loc:n —> Karlsruhe:subst:sg:loc:n

@ Pod Choszcznem, na prostym odcinku drogi miedzy Suliborzem a
Bytowem. ..
Bytowem:subst:sg:inst:m3 —> Bytéw:subst:sg:inst:m3

@ PS Minety znéw dwa dni.
post scriptum:brev:npun —> postscriptum:brev:npun
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S I
Poprawa literéwki — 1046

e Omawialisiny hatasliwie szkolne sprawy
omawiac:fin:pl:pri:imperf

@ Honecker zostat zwolniony przez sad w Berlinie za wzgledéw
humanitarnych.
ze:prep:gen:wok

o — Nie jestem zadna krélewna — burknefa.
zaden:adj:sg:nom:f:pos

@ Tuwim dobrze odrobit prace domowe i zdania do tego skeczy dobrat
zgodnie ze znaczeniem stow.
skecz:subst:sg:gen:m3

t. Kobyliiski, t. Szatkiewicz (IPI PAN) Co mozna poprawi¢ w NKJP? 7 stycznia 2013 20 / 53



Statystyki poprawek
Poprawa literéwki + zmiana base i/lub tagu — 23

e A tysy? 0, demoniczny tysy, za ktérym (...)
O:interj —> O:inter]

@ Polsce egzorcysci chca, by przy Episkopacie Polski zostat powotany
koordynator ich dziatalnosci.
Polska:subst:sg:loc:f —> polski:pl:nom:m1:pos

@ — Na réznych etach swojego zZycia paratem sie réznymi zajeciami.
eta:subst:pl:loc:f —> etap:subst:pl:loc:m3
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S I
Poprawa literéwki + poprawa base i/lub tagu — 10

@ Po zawarciu nowego pokoju w potowie trzynastego stulecia Swietopetk
nowa, piata z rzedu wojne rozpoczat.
Swietopetk:subst:sg:nom:m1 —> Swietopetk:subst:sg:nom:m1

® (...) a rzad zadtuzyt sie na kolejne pdl miliarda dolaréw (... )
pét:num:pl:acc:m3:rec —> pét:subst:sg:acc:n
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i ]
Przeglad podejs¢ do automatycznej detekcji btedéw

olowek automatyczny

1 weisnigcie za malo, 2 weisnigcia za duzo
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i ]
Przeglad podejs¢ do automatycznej detekcji btedéw

Zadanie rozumiane jako problem detekcji anomalii (obserwacji
odstajacych)

@ uczenie tagera statystycznego na podstawie zaanotowanego korpusu i
poréwnanie wyniku jego dziatania na tym samym korpusie z anotacja
faktyczna [van Halteren, 2000],

@ reprezentowanie anotacji morfosyntaktycznej w korpusie za pomoca
rozktadu prawdopodobienstwa i wyszukiwanie elementdw, ktére naleza
do tego rozktadu z niewielkim prawdopodobieristwem [Eskin, 2000],

@ wyszukiwanie nieprawidtowych kombinacji tagéw morfosyntaktycznych
[Kveton and Oliva, 2002],

@ wykorzytanie maszyny wektoréw podpierajacych (SVM) dla kazdej
wartosci tagu do znalezienia kontekstéw, ktére z duzym
prawdopodobieristwem sa btedem anotacyjnym [Nakagawa and
Matsumoto, 2002],
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i ]
Przeglad podejs¢ do automatycznej detekcji btedéw

Zadanie rozumiane jako problem detekcji anomalii (obserwacji
odstajacych)
@ znajdowanie n-gramédw, ktére zawieraja w sobie leksemy anotowane w
rézny sposéb w poszczegdlnych wystapieniach w korpusie [Dickinson
and Meurers, 2003],
@ znajdowanie regut asocjacyjnych pomiedzy anotacjami segmentéw

wystepujacych w podobnych kontekstach [Novak and Razimova,
2009],

@ taczenie wielu metod [Loftsson, 2009].
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AT
Metoda n-gramowa

Dickinson and Meurers, 2003
@ anotacja segmentu zalezy od kontekstu, w jakim segment sie znajduje,

@ btedy anotacyjne to niekonsekwentnie zaanotowane segmenty w
podobnych kontekstach.

Variation n-gram
@ n-gram, zawierajacy jeden lub wiele segmentéw o réznych anotacjach
morfosyntaktycznych, na przyktad (dtugos¢ 10):
e Zamykam dyskusje. Do glosowania [gtosowaé:ger:sg:n:imperf:n] nad
uchwata Senatu przystapimy jutro rano.
e Zamykam dyskusje. Do gtosowania [glosowanie:subst:sg:gen:n| nad
uchwata Senatu przystapimy w bloku gtosowari.
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AT
.
Schemat odkrywania

Algorytm wzorowany na metodzie apriori

@ wygeneruj kandydatéw: znajdZ wszystkie unigramy w korpusie,
@ powtarzaj, dopdki zbiér kandydatéw jest niepusty:
o ogranicz zbiér kandydatéw do n-gramdw, ktére maja niejednakowa
anotacje w korpusie,
o wygeneruj kandydatéw: rozszerz n-gramy do (n+1)-graméw,

uwzgledniajac segmenty po prawej i po lewej stronie dotychczasowego
n-gramu.
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

- Zamykam dyskusje. Do gtosowania nad uchwaty Senatu przystapimy
jutro rano. Przystepujemy do rozpatrzenia punktu 8. porzadku dziennego:
Sprawozdanie Komisji Gospodarki oraz Komisji Skarbu Panstwa,
Uwlaszczenia i Prywatyzacji o stanowisku Senatu w sprawie ustawy o
gietdach towarowych ( druki nr 2231 i 2261 ). Prosze o zabranie gtosu
sprawozdawce komisji pana posta Czestawa Sobierajskiego.

- Zamykam dyskusje. Do gtosowania nad uchwata Senatu przystapimy w
bloku gtosowan. Przystepujemy do rozpatrzenia punktu 24. porzadku
dziennego: Sprawozdanie Komisji Europejskiej oraz Komisji Administracji i
Spraw Wewnetrznych o stanowisku Senatu w sprawie ustawy Ordynacja
wyborcza do Parlamentu Europejskiego ( druki nr 2416 i 2436 ). O
zabranie gtosu prosze sprawozdawce komisji pana posta Roberta Smolenia.
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Znalezione n-gramy
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Zastosowanie metod automatycznych do detel btedéw Metoda n-gramowa

Znalezione n-gramy
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Obserwacje

Obserwacje

@ krétsze n-gramy s3 czesto powtdrzeniami fragmentdw kontekstdw
znalezionych przez dtuzsze n-gramy,

@ im dtuzszy n-gram, tym wieksze prawdopodobienstwo, ze znajduje sie
w nim btedna anotacja (szerszy wspdlny kontekst),

@ podejrzane segmenty na krawedziach n-gramoéw sa najczesciegj
fatszywymi zgtoszeniami (kontekst po lewej lub po prawej jest inny),

@ bogata fleksja w jezyku polskim powoduje, ze budowanie n-graméw
na podstawie form ortograficznych jest mniej skuteczne, niz dla jezyka
angielskiego.
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Niepowtarzalne n-gramy
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Niepowtarzalne n-gramy — weryfikacja

Przeciecie ze zbiorem poprawek recznie wprowadzonych
@ 2692 poprawek, z czego 1332 dotyczyto poprawy tagu

minN  segmenty % korpusu TP  FP precyzja odzysk F
2 226548 18,64% 901 225 0,40% 67,64% 0,79%
3 54970 452% 398 38 0,72% 29,88% 1,41%
4 10448 0,86% 97 3 0,93% 7,28% 1,65%
5 2513 0,21% 24 0 0,96% 1,80% 1,25%
6 873 0,07% 12 0 1,37% 0,90% 1,09%
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Usuniecie segmentdw na skraju n-gramoéw —
weryfikacja

Przeciecie ze zbiorem poprawek recznie wprowadzonych
@ 2692 poprawek, z czego 1332 dotyczyto poprawy tagu

minN  segmenty % korpusu TP FP precyzja odzysk F
3 18855 1,55% 203 10 1,08% 1524% 2,01%
4 4870 0,40% 73 2 1,50% 548% 2,35%
5 1605 0,13% 23 0 1,43% 1,73% 1,57%
6 678 0,06% 11 0 1,62% 0,83% 1,09%
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Usuniecie segmentdw na skraju n-gramoéw —
weryfikacja

Bezposrednie sprawdzenie rezultatow generowanych przez metode

N watpliwe konteksty sprawdzone zawierajace btedy  precyzja

4 1192 19 10 52,63%
5 373 9 5 5556%
6 104 21 9 42,86%
7 32 16 11 68,75%
8 24 15 5 33,33%
9 23 20 6 30,00%
10 8 8 5  62,50%
11 5 5 1 20,00%
12 1 1 1 100,00%
>12 23 23 19  82,61%
1785 137 72 52,55%
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Precyzja dla n-gramoéw poszczegolnych dtugosci
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Relaksacja wymagan na n-gram

Staramy sie zwiekszy¢ odzysk
@ bardzo podobne konteksty moga réznié sie pojedynczymi znakami, co
uniemozliwia ich identyfikacje,
o dla jezyka angielskiego znajdowanych jest wigcej n-gramdw ze
wzgledu na mniejsza réznorodnosé form ortograficznych.
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Relaksacja wymagan na n-gram

Podejscia do relaksacji

@ rozszerzaC konteksty niezaleznie od formy ortograficznej niektérych
typow,

interp,

brev,

num,

numcol.

Park krajobrazowy z pocz. XIX [sg] w. z kopcem i gtazem narzutowym ku
pamieci braci Niemojewskich, cztonkdédw Rzadu Narodowego w powstaniu
listopadowym.

Wies na szlaku bursztynowym. We wsi sklepiona kapliczka wiezowa z pot.
XIX [pl] w. z rzezba ludowa $w. Jana Nepomucena.
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Relaksacja wymagan na n-gram

Podejscia do relaksacji
@ rozszerzaC konteksty niezaleznie od formy ortograficznej niektérych
typow,
interp,
brev,
num,

]
)
o
e numcol.

System komunikacyjny Warszawy sypie sie jak wiadukt w Al.
Jerozolimskich [adj:pl:loc:f:pos].

Podstawowym kryterium, decydujacym o wyborze firmy, ktéra
wyremontuje wiadukt w Al. Jerozolimskich [adj:pl:loc:n:pos] , okazata

sie cena.
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Relaksacja wymagan na n-gram

Podejscia do relaksacji

@ ignorowac¢ forme ortograficzng, bada¢ konteksty tylko na podstawie
tagéw morfosyntaktycznych.

29 wrzesnia ok. godz. 22. 30 przy ul. Sokolskiej w Radlinie
[subst:sg:loc:m3] nieznani [znacé:ppas] sprawcy wtamali sie do
pomieszczen Miejskiego Osrodka Kultury ,Sokolnia”.

Policjanci po otrzymaniu informacji o zaistniatym zdarzeniu zatrzymali
wszystkich sprawcéw rozboju i odzyskali skradzione przedmioty.
Postepowanie prowadzi KPP Ciechanéw. Dwa dni wczesniej, 7 bm. ok.
godz. 22. 30 przy ul. Puttuskiej w Ciechanowie [subst:sg:loc:m3| nieznani
[nieznany:adj] sprawcy pobili 15-latka.
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Przeciecie ze zbiorem poprawek recznie
wprowadzonych (n-gramy uogdlnione)

Uogdlnienie interp, brev, num, numcol

minN TP FP segmenty precyzja odzysk F
4 90 2 8939 1,01% 6,76% 1,75%
5 32 0 2878 1,11% 2,40% 1,52%
6 16 0 1107 1,45% 1,20% 1,31%

Uogolnienie wszystkich typéw

minN TP FP segmenty precyzja odzysk F
4 257 30 28499  0,90% 19,29% 1,72%
5 98 9 9547 1,03%  7,36% 1,80%
6 36 0 2762 1,30% 2,70% 1,76%
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Metoda n-gramowa

Obserwacje i wnioski

Obserwacje
@ uogdlnienie n-gramdéw prowadzi do zwiekszenia odzysku kosztem
precyzji,
@ zaleta n-gramdéw uogdlnionych jest zarédwno mozliwo$¢ znalezienia
nowych kontekstéow watpliwych, jak i wydtuzenie kontekstéw
znalezionych zwyktymi n-gramami,

@ n-gramy uogdlnione pozwalaja odzyskac istotne n-gramy, usuniete po
zastosowaniu heurystyki ignorujacej segmenty na krawedzi n-graméw.

Whioski
@ najlepiej wykorzystaé wszystkie typy n-graméw,
@ wyeliminowa¢ powtarzajace sie konteksty, a pozostate przeglada¢ od
najdtuzszych, do najkrétszych.
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T
.
Odkrywanie regut

Podejsécie do problemu ,,0d drugiej strony”

@ zamiast szukaé btedéw, szukamy silnych (ale nie pewnych!) regut,
ktére obowiazuja w anotowanym korpusie,

@ podejrzane sa przypadki, dla ktérych istnieje reguta o pewnosci rzedu
99% i istotnym wsparciu.

Odkrywamy reguly asocjacyjne pomiedzy atrybutami segmentéw
@ wybieramy losowa prébke segmentéw z korpusu (np. 10%),

@ prébka moze zawieraé pojedyncze segmenty (btedy anotacji niezalezne
od kontekstu) lub kilka segmentéw (uwzglednienie kontekstu),

@ szukamy regut o wsparciu rzedu 0,1% i zaufaniu powyzej 99%, ale
ponizej 100%.
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T
Odkrywanie regut — przyktad

base_O0=przez 500 ==> msd_O=acc:nwok 497

false positive

base_0=ja 770 ==> ctag_O=ppronl2 765

zycie.. — to ja [Jagddka:subst:sg:acc:f] Jagddke tez leczy..
base_0=my 276 ==> ctag_O0=ppronl2 274

, 0 ktérym méwit ,, my [my:subst:sg:nom:n] portfolio”.
ctag_O=aglt 290 ==> base_0=by¢ 288
[pos=aglt&base!=by¢] — czesto base=$my zamiast by¢
base_0=no msd_0= 446 ==> ctag 0=qub 442

: wow, oh, no [no:interj] | i damned. 32

base_O=tak ctag_O=adv 118 ==> msd_O0=pos 117
dla niektérych nie ma stopnia [degree!=pos]
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Zastosowanie metod automatycznych do detekcji btedéw Odkrywanie regut

Wykorzystanie informacji z narzedzia CorpCor do
zwiekszenia jakosci wynikow

Podczas pracy lingwisty przechowujemy nie tylko wynik poprawek,

ale tez zaptania, jakie zostaty wykorzystane do znalezienia
kontekstéw

@ podczas rozwijania metody regutowej mozemy poréwnywac reguty
znalezione automatycznie z wprowadzonymi recznie,
@ jesli n-gram lub reguta sugeruje btedy w kontekstach, wsréd ktérych
jest kontekst poprawiony przez lingwiste:
o jedli nie byto to zapytanie ogdlne, to podbijamy istotno$¢ pozostatych
sugerowanych kontekstéw z tej samej reguty / n-gramu,
o podbijamy istotnos¢ kontekstéw wygenerowanych z n-graméw
krétszych, ktére wskazuja inne konteksty,

e mozemy zasugerowaé wybrana przez lingwiste anotacje jako najbardziej
prawdopodobna (normalnie: najczestsza anotacja).
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Rzut oka na automatyczna anotacje pelnego NKJP

tego brakuje mi w markecie...
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T e
- e
Przygotowanie tekstow

metadane
o Wiadystaw Reymont a Wiadystaw Stanistaw Reymont
@ autorzy — nicki internetowe

pozorne réznice

@ Czy taka demonstracja mogtaby sie odby¢ | bez zezwolenia i aprobaty
wtadz uczelni? Na pewno nie. Oto jakie szkoly mamy | w tym
piepszonym PRL-bis

@ Czy taka demonstracja mogtaby sie odby¢ bez zezwolenia i aprobaty
wtadz uczelni? Na pewno nie. Oto jakie szkoly mamy w tym
piepszonym PRL-bis
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Rzut oka na automatyczna anotacje petnego NKJP Btedy nielingwistyczne

Literowki w tekstach

[base=hurtowac]
@ (...) dziata tam zdaje sie hurtowania papieru.
[hurtowaé:ger:sg:gen:n:imperf:aff]
@ Mezczyzni nie zwazajac jednak na ochrone budynku, wkroczyli do
hurtowani i grozac jej pracownikom uzyciem broni zazadali wydania
pieniedzy. [hurtowaé:ppas:pl:nom:m1:imperf:aff]
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T e T
.
Zasady znakowania

stownik analizatora
zbyt — kublik (adv)
mniej — liczebnik (adv:com)

obowiazany — przymiotnik (subst)

w lewo — przymiotnik poprzyimkowy adjp (subst)

e Mamy nadzieje, ze nie tylko wobec siatkarek, ale takze (...)
adresy mailowe, adresy stron

@ news:biig72$muu$1@kastor.ds.pg.gda.pl [Kastor:subst:sg:nom:m1]
inne reguly
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Bigdy lingwistycene ~ wina tagera
Btedny leksem

gdera
@ Pani Hela nadal dobrotliwie gdera. [gdera:subst:sg:nom:m1]

@ Narzeka i gdera jak zwykle, ale widze, ze frajde ma w oczach.
[gdera:subst:sg:nom:m1]

tup
@ gdzie ztoczyricy prébowali spieniezy¢ tup [tupa:subst:pl:gen:f]

@ Zanim oddadza swdj tup w skupie [tupa:subst:pl:gen:f]
czasowniki z pierwszej setki listy frekwencyjnej

@ mai¢, mamié, nizaé, chybaé, sposobi¢, mies¢, udziaé
kup

o | kusza: wstap, kup, przeciez to czas $Swiat, wielkiego kupowania,
prezentéw. [kupa:subst:pl:gen:f]
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Bigdy lingwistycene ~ wina tagera
Btedny leksem

[base=chacha¢]

@ méwi Mateusz Chachaj, rzecznik prasowy Fundacji Polsko-Niemieckie
Pojednanie [chachaé:impt:sg:sec:imperf]
[base=wiktor]
@ Bardzo szybko z zawodami rozstali sie natomiast Michat Batdys,
Wiktor Biaty, Michat Dziabek [wiktor:subst:sg:nom:m1]
[base=pecyna]
@ a miegjsca trzecie Adamowi Sielskiemu z ZSS w Lublincu i Adamowi
Pecynie [pecyna:subst:sg:loc:f]
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e i e o
Btedna charakterystyka gramatyczna

[case=voc]
@ Byty panie montazystki [pan:subst:sg:voc:ml]

@ Za mestwo w wojnie polsko—bolszewickiej 1920 r. zostat odznaczony
[Polska:subst:sg:voc:f]

@ w dalszej czesci lotu zbombardowata niemieckie linie okopdw
[niemiecki:adj:sg:voc:n:pos| [lin:subst:sg:voc:m2]
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Automatyczne poprawianie btedow w peinym NKJP

Takie drzwi...

..to tylko w Polsce
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Automatyczne poprawianie btedow w peinym NKJP

Inne zadanie, niz poprawianie podkorpusu recznie anotowanego

@ nie mozna zastosowaé metody nienadzorowanej, wyszukujacej
niekonsekwencji w anotacji (bo anotacja automatyczna),

@ mozna dazy¢ do wyeliminowania jak najwiekszej liczby btedéw z
NKJP 1M i ponownie wyuczy¢ tager, ktéry postuzy do nowej anotacji
petnego korpusu,

@ mozna wyszukiwaé czeste sekwencje (n-gramy i wzorce sekwencyjne)
tagéw i form podstawowych w petnym korpusie i weryfikowac je z
podkorpusem 1M,

@ mozna odkrywac silne reguty w jednym korpusie i weryfikowaé, czy sa
spetnione réwniez w drugim.
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Podsumowanie

Podsumowanie

@ do petnego wyeliminowania btedéw z obu korpuséw potrzebne jest
jednoczesnie zastosowanie metod automatycznych i praca
lingwistyczna,

@ poprawianie btedéw w podkorpusie 1M i petnym korpusie NKJP to
dwa odrebne zadania,

@ kluczem wydaje sie by¢ odkrywanie czestych zaleznosci i obserwacji
odstajacych w jednym korpusie i kontrastowanie ich z drugim.
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